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2. Л. КОРНЕШОВ - Пионер-
ская двухлетка зовет!

4. 7, 9, 12. 1З, 15. Поступь
народа-исполина.

5. Сколько истрачено.
5. Д. ИВАННИКОВ - Элект-

ронный контролер.

6. Ю. ВЕРХАЛО - Фонотремо-
метр - это тоже радио-

технина.

8. Панорамный фильм - од-

ним узкопленочным аппа-

ратом.

9. Рефлексометр.

10. Второе слаrаемое.

12. Р. ФЕДОРОВ - Два roAa
спустя.

16. Биоrрафия лосося на ero

чешуе.

17. Л. ЭЛЬКИНД Маrнито-
rидродинамический reHe-

ратор.

20. Футляр для KapMaHHoro
приемника.

21. Ф. зиrЕЛЬ - Обсервато-
рия будущеrо.

2З. Милrионы сердец OAHoro
сердца.

МОЛОДЦЫ ХАРЬКОВСКИЕ

ЮНЫЕ ТЕХНИКИ! ИХ ПРИ-

БОР помоrАЕТ МАШИНО-

СТРОИТЕЛЯМ И МЕХАНИЗА-

ТОРАМ СЕльскоrо ХОЗЯЙ-

СТВА.

-

СЕ
,

0'1'
......

.,i\ф}(Ф"I
ЗА 3HAHHRItiН .

И СО ЗНАНИЯМИ

В ЖИЗНЫ
G

to-57
25. А. ЖУРАВЛЕВ Дуэль

заряженных частиц.

зо. Б. ЛЕВИН - rнущееся
стекло.

З1. А. ПРЕСНЯКОВ - "Рулон-
ный.. акнумулятор.

З2. В. rоловиНСКИR - Жи-

лой дом из пластмасс.

ЗЗ. Р. ВАРЛАМОВ - Микро-
миниатюризация.

38-80.  '1
Клуб  Мой KOHeK» 

НА ОБЛОЖКЕ: 1-я стр.-

рис. Р. АВОТИНА; 2-я стр. -

рис. В. ДОБровольскоrо;
Зоя стр.

- рис. Н. ЛАПШИНА;

4-я стр.
- фото Н ..Заочным

курсам ЮТа..,

Н А 13 К Л А Д К А Х: двухмест-
ный верстак и иллюстрации

к статьям.
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двухлетка - это

Х, ' '. ,1 \.
отч т юных лени цев пе-

 "
'i ред Ко нистическои парти-

,"""' cj\ '\\ ей, нар Д м, ленинским ком-

\- 1,
С r-. " о со оло ,.. мощи В

...

 \  o::{i\)  )l\ 1f  ,:  те Ьб:е:т
а т;  ти:: 

(\ .,   )\ и Bbl няют TW люби-
. '"1jJ7j'I.-.. i}/ or ь ча. ....е дела

\\. с'\ ,ef)1Ji:,/6'>:.. нам чен I ;а дв В. Пионе-

()P./)'-"' i..) к"-
(О ры обе у 1 .'Л.-1 металл0-

(bQ ,... "..> 
1 лом дл тр ,дружбы-

\

.. неф пров да . а
- Цент-

\ раль ая Е:вроn<! для удар-
, ..ре

 4!
ОМСОМОI1ЬСКИ строек,

t
ОI1(О!'\ОJlЬ( АЯny В'b'i'Pa тят 10 МЛ>l кроликов,

........., &,...,. .-"11'$ ...... r ПТt-t  "I. юны e

..,.....1fI.,.,,..,- лени Ц'lt ый походза
.........,. L ком. I1СТ КуЛЬч'р)' S i

6р
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-'\J
n ЯТ сад...,

озел ЫСIIЧ -; ,.,. TP1.'1..&Io ин. '1 авт
...

бильных до-

por.  Ie.натуралист
I .(/Tt:

-

c o.TcMeH '-TY
сты - IIсе

вне ,/Т ои IIкпад в О)! ;ст, \;1'. и дв хлетки,

Пр ш <. HeMHoro вр ни с
. пио ерской двух-

летки, а со х ОН ов cT/JaHb - о,. paJ1.?cTHbIe ве-

сти. 40 увл .n.нь дел 'решили fI В081'у юбилею

пионеры та. .rR дской области. пер'";о металла

БУДУТ Тле,Н I на СтаlJWlJрадск акт ом заводе

40 тра дл колхозов  сти. М 1 rода совер-
шит ер рей оволr ,

.Летский кате . т е построенный
из MeT;t".. ,бран е   ми.Уже ач ся сбор макула-

Typbl;A J)t двух' ,f:lQ'JbpOB «Пио рс прав,!!,ы». MHOrQ

HOBoro у 6 те" Иl'ов. ,,-&-ни ре или в каждой шко-

ле создать с ие круж лирОllания и конструиро-
ваНия. Ты /tлеI1 ев имают участие в первои
областной э- .."  ики родной школе». Боль-

шой интерес у ре ят вь в т очнtlйконкурс юных техни-

ков «Сделай сам». Юные фотоrрафы включились в фотокон-

кУрс «Пионерские дела наше ДРУЖИНь!». Кружки радиотех-
ников окаЗЫllают посильную помощь 11 радиОфикации кол-

хозов. Пионеры Николаевскоrо района выступили инициаторам"
полезной работы по сохранению мальков ценных пород рыб.
Большие планы у юных техников пионерской дружины име-

ни Павлика Морозова средней школы NQ SO Сталинrрада.
И не только планы - MHorOe уже сделано. Создается пионер-
ское конструкторское бюро на базе школьных учебно-произ-
IIОДСТllенных мастерских. Изrотовлены первы,;) иrрушки для

подшефноrо Детскоrо сада. Разрабатываются чертежи строи-
тела.СТllа wкольноrо полиrона для проведения практич_ких
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работ, в дружине давно уже стало

правилом самостоятельно изrотОВ-

лять для школьных учебных каби-
нетов даже самые сложные наrляд-

ные пособия и приборы.
И так везде, во всех пионерских

дружинах живым родником бьет

ребячья инициатива, рождаются но-

вые начинания.

Пионеры Молдавии принимают
активное участие в строительстве и

оборудовании школьных производ-
ственных мастерских.
Юные техники r. Мелитополя З-а-

порожской области создали кон-

структорское бюро, которое выпол-

няет заказы предприятий. Интерес-
ное дело задумали школьники Пав-

лыwской средней школы Кирово-
rрадской области. в этой сельской

школе ребята под руководством
опытных педаrоrов и инструкторов

уже давно изrотовляют станки для
своей учебной мастерской. Д сей-

час такие станки они изrотовляют

для мастерских друrих школ. Уча-

щиеся Камышеватской средней шко-

лы овладели опытом cBOero знат-

t1oro земляка бриrадира тракторной
бриrады д. В. rиталова и выращи-
вают высокие урожаи кукурузы без

применения ручноrо труда.

Все, кто любит мастерить, кон-

струировать, строить, принимают

участие во Всесоюзном конкурсе
"Юные техники - Родине».
Владимир Ильич Ленин rоворил,

что и дети должны помоrать рево-

люции, что только в труде с рабо-
чими и крестьянами можно стать

наsтоящими коммунистами. Совет-
ская пионерия свято выполняет этот

ленинский завет,

Но пионерская двухлетка
- это не

только практические дела юных пио-

неров. Двухлетка предусматривает
дальнейший подъем всей работы
пионерских дружин. Хорошо учить.

цl Ни ОД!'lоrо мальчика и девочки
вне школы. УJlУIJШИТЬ шефство над
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,:воими младшими товарищами
- октябрятами. Продолжит!>

Всесоюзную экспедицию пионеров и школьников. Повысить

спортивное мастерство. Больше пионеров
- участников худо-

жественной самодеятельности. Вот задачи, решить которые при-
звал Центральный Совет Всесоюзной пи'онерской орrанизации
имени В. И. Ленина. К концу двухлетки во всех дружинах ре-
бята создадут ленинские музеи, комнаты, залы. По примеру

ленинrрадских «красных следопытов» широкий размах прини-
мает работа по изучению истории Коммунистической партии,

комсомола, пионерскоrо движения.

Лучшие дружины и отряды получат почетное право стать

({спутниками семилетки».

Успех двухлетки зависит от самих пионеров.

Пионерская двухлетка является частью большой семилетки

cOBeTcKoro народа. Очень важно, чтобы все, что делается в пио-

t1ерских дружинах, отрядах, звеньях, постоянно связывалось

с трудом советских людей, было направлено на пользу всему

обществу.

ВерховtlЫЙ Совет РСФСР в октябре прошлоrо rода приняп

Закон об охране природы. В январе 1961 rода соберется оче-

редной Пленум ЦК КПСС. ОН обсудит вопрос о выполнении ro-

сударственноrо плаtlа и социаЛИСТoIческих обязательств по про-

изводству И продаже rосударству продуктов земледелия и жи-

вотноводства и о мероприятиях по дальнейшему развитию сел!'-

cKoro хозяйства.

Пионерские дружины должны во MHoroM помочь и здесь

взрослым
- ведь дел, посильных для вас, ребята, непочатый край.

Юные техники должны помочь колхозам завершить радиофи-

кацию сел, приtlять участие в укреплении учебно-материальной
базы школ. пусть еще крепче будет дружба пионеров с бриrа-
дами и ударниками коммунистическоrо трудаl На колхозных

полях, на животноводческих фермах, в садах
- везде Mory1

приложить свои силы и знания умелые, изобретательные, любо-
знательные ребята. Творчество - вот rлавная особенность пио-

нерской двухлt<тки. Не просто трудиться, ь творить, искать,

думать.
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ЭЛЕнтронныА НОНТРОЛ
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И дет пионерская двухпеткв:. И. наверное. квждый наш чита-

тель мечтает посвятнть еи очень попезное и очень нужное

для стрвны депо. Но квкое!

6ыть может. примером дпя вас поспужит работа IOных тех-

ников Детскоrо кпубв XapbKoBcKoro TpaKTopHoro завода. При-

бор. который сдепали рЕ6ята
- эпектронный контропер твер-

дости иrпы топпивноrо насоса.
- сейчас применяется в це-

хах завода. Схему н внешний аид ero аы видите на }.й стра-

нице обпожки.

Иrла топпивноrо насоса - мапенькая. но очень ответствен.

ная детапь TpaKTopHoro двиrатепя. Помимо очень ТОЧНЫJ( раз-

меров. она допжНа иметь определеннуlO твердость. Обычно

твердость детапи поспе ее закапки проверяlOТ на приборп.
которые основаны на меJ(аническом принципе: о степени

твердости судят по rлубине пунки. которая выдавпивается на

nовеРJ(НОСТИ детапи апмазным конусом. Это трудоемкий про-

цесс. да и. кроме Toro. пунка на повеРJ(НОСТИ портит детапь.

В электронном контропере J(аРЬКОВСКИJ( IOных теJ(НИКОВ кон-

тропь твердости производится путем сравнения маrНИТНЫJ(

свойств проверяемой детапи и этапона - образцово" детапи.

Маrнитные С80йстаа зааисят от внутренне" структуры (а зна-

чит. и твердости) детапи.

Датчик прибора состоит из даух трансформаторов, в одном

из которых сердечником служит детапь-этапон. а в друrом-

проверяемая детапь. Каждый трансформатор состоит из пер-

вичНой обмотки - измерительной н вторично" - намаrничи-

ваlOщей.

Еспи маrнитные свойства двух детапей одинаковы. то

в оБОИJ( трансформатораJ( будут наводиться одинаковые ЭДС

и на выходе датчика суммарная ЭДС будет равна нупlO. В этом

спучае на щитке прибора rорит зепеная пампочка - детапь

rодная. В спучае. коrда твердость проверяемо" детапи отпи-

чается от эталонной. на аыходе датчика появпяется ЭДС.

Пройдя через усипитель, она заставит сработать реле. кото-

рое выкпlOЧИТ зепенуlO пампу и вкпlOЧИТ краснуlO - сиrнап

брака.
Эпектронный контролер твердости иrпы топлианоrо насоса.

сдепанный руками J(аРЬКОВСКИJ( ребят. выстаапен в Павипьоне

IOных натурапистов и теJ(НИКОВ Выставки достижений народноrо
J(озяйства СССР 8 Москае.

.

1

Д. ИВАННИКОВ

н"

'-. . -<

 ?

СКОЛЬКО ИСТРАЧЕНО

Домашняя хозяйка отпра8илась за покупквми. у иее бы-

ло почти 150 рубле" пятерками и рублями. По 8ОЭ8раще-

нии домой у иее осталась РО8НО треть пеР80начальнои сум-

мы причем пятероК стало столько, сколько ранеа было ру&-

леА. а рублей столько. скольно ране. I5lо1ла пят.рон. с,........

ма оиа истратила
ма пакупки1
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ФОНОТРЕМОМЕТР 
-

ЭТО ТОЖЕ РАДИОТЕХНИКА
Конечно, собрать собст-

венными руиами радио 

приемнии очень интересно.

Пожалуй, даже необходимо:

радиовлентронииа пронииает
во все области жизни, и

с нею должен быть знаиом

иаждый юный техник

Ребята из радиоиружиа

Ленинrрадсиоrо дворца иуль-
туры имени l-й Пятилетии

(четверых из них - К Пав-
лова. А. Шарова. r. Сочив-

иина и Л. Волиова - вы ви-

дите на фотоrрафии) сначала

тоже строили радиоприемни-
ии. Но иоrо удивишь само-

дельным приемнииом? Поду-
маешы Радиоприемнии за-

Бодсиоrо изrотовления

в изящно отделанном футля-
ре - есть почти Б иаждой
семье.

А нельзя ли использовать

радиолюбительсиие знания и

умение для друrих нужных

и полезных дел?
Однажды ребята побывали

на эисиурсии в Ленинrрад-
сном институте физической

6

иультуры имени П. Ф. Лес-

rафта. Здесь они познаиоми-

лись со множеством самых

разнообразных элеитронных

медицинсиих приборов.

«Неиоторые из них вы

сможете собрать на занятиях

cBoero иружиа.
- сиазал им

сотруднии института, прово-

дивший эисиурсию. - А в

будущем было бы интересно
подумать над nонструиuией
приборов, иоторых У нас еще
нет, но иоторые очень нуж 
ны медииам».

Это было то самое дело,
иотороrо жаждали ребята.
Между юнымн технииами и

сотруднииами института за-
вязалась ирепиая дружба.
Прежде чем приступить и по-

стройие приборов, нужно бы-
ло познаиомиться с их рабо-
той, подысиать и прочитать
нужные иниrи. В этом по-
мо\ ли взрослые друзья.
Первый прибор собрал

староста иружиа reHa Черен-
иов. Названне &0 звучало
необычно <l:фОНОТремо-
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метр». Аппарат предназначен
для треНИРОБНИ нисти руни

после перенесенноrо больным

паралича или после ранения.
Он состоiп из металличесно-
ro планшета с фиrурньши
отверстия ш. звуновоrо re-

нератора. выпря штеля.счет-
чина импульсов, cBeToBoro и

звуковоrо финсаторов. Боль-
ной берет в руии щуп, за-

ианчиваЮЩИЙС1l металличе-

сной спицей, и старается

провести ero через отверстия

планшета, не нзсаясь ираев.

Звучание reHepaTopa сиrна-

лизпрует о неточных движе-

ниях. Чтобы обвести рУIЮЙ
нонтур фиrурноrо отверстия,

надо напряrать ЮIС1Ъ. В этом

И занлючается тренировна.

А через rод Саша Шаров
и rPHa Сочивннн - ученини
6-ro нласса -

создали но-

вую конструнцию фонотре-
мометра. Онп собрали ero

на полупроводниковых трио-

дах. Для питания TaKoro

прнбора нужны bcero-навсе-

ro две батарейки от кар-

MaHHoro фонарина.
Представьте себе таную

нартину: перед автомашиной,
мчащейся по шоссе, неожи-

данно вырастает препят-

ствпе. Успеет ли водитель

затормозить? Все зависит or

Toro. насколько натрениро-
ван водитель, ианова У Hero

снорость реанции. А нак

проверить это?

Нружновцы Ноля Михай-
лов и Боря. Боrданов собра-
ли прибор для определения

сиорости реющии
- .реф-

л{>ксомеТР1>.
Для некоторых ребят УВ-

лекательная работа в круж-

ие определила выбор про-
фессии. Автор фонотремо-
метра reHa Черенков в про-

с
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ПАНОРАМНЫЙ ФИЛЬМ - ОДНИМ
УЗКОПЛЕНОЧНЫМ АППАРАILМ
Работники rеттинrеtlскоrо t1a-

учно-исследовательскоrо инсти-

тута предложили сtlимать и

демоtlстрировать панорамtlый
фильм одним обычным кино-

проентором.
При съемке аппарат качается

t1a вертикальной оси со сно-

ростью 75 качаний в минуту.
Аналоrичtlо качается и кино-

проентор при демоtlстрации
фильма, развертывая на два-
дцатипятиметровом экране па-

норамное изображение. Таким

образом, достиrается целос t10e

изображение без смещений и

ПОЛОС. CTOl'1b харантерных для
TpeXHaMepHoro панорамноro ки-

НО, и притом ДОВОЛЬНО простым
способом.
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.IUлом rоду оиончил шиолу и

стал студентом Ленинr'рад-
сиоrо элеитротехничесиоrо
института И:liени В. И. Улья-
нова-Ленина. Он будет спе-

циализироваться по элеи-

тронному медицинсиому обо-

рудованию. Для друrих ре-
бят оиончательный выбор
профессии пока еще впере-
ди. reHa Сочивкин. Ноля ry-
сев, Саша Шаров и друrие
ребята еще носят пионер-
сиие rалстуии. Их ближай-
шая задача - участие в пио-

нерсиой двухлетие. Ей по-

свящают они свою сеrодняш-
нюю работу над новыми при-

борами.
Об этих новых, еще не

созданных приборах стоит

рассказать поподробнее.

«Перед употреблением
взбалтывать - такую над-

пись вы, наверное, читали

на некоторых пузырьках
с лекарствами. Лекарства

нужно взбалтыва rb не толь-

ко перед употреблением. но

и вО время приrотовления.
Нонечно, делается это не

вручную, а на специальных

приспособлениях. Но сиоль-

в

ко времени взбалтывать?

Степень перемешивания
влияет на прозрачность, од-
нако на rлаз ее определить

трудно. Ребята решили при-
менить для этой цели фото-
элемент и сейчас работают
над созданием прибора, кон-

тролирующеrо прозрачность.
Вторая rруппа кружков-

цев разрабатывает новую си-

стему записи показаний при-

боров: ведь запись с помо-

щью специальноrо пера, за-

полненноrо чернилами,-
очень несовершенный спо-

соб. Есть лучший: электри-
ческая исира самопишущеrо

устройства выжиrает кри-

вую показаний на БУll1аrе,
ПОкрытой уrольным электро-

проводным слоем. Таиой си-

стемой записи ребята хотят

оборудовать мноrие старые

приборы.
Над этим кружковцы уже

работают. Но трудно yrHaTb-
ся за мечтой - впереди
еще 'moro-мноrо интересных
замыслОВ, которые так хо-

чется осуществить.

ю. ВЕРХАЛО
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РЕФЛЕИСОМЕТР

Схема этоrо прибора проста:

ока яска из рисунка. ЛампОЧ-

ки Л 1 Л2 ЛЗ
и Л 4 окрашены в

разныв цввта (например, в

ЭКРАН
IL

1. 8",

желты!!. сини!!. зеленый, крас.

ный) и помещены за экрэном
-

матовым стеклом.

Испытуемому дается задание:

как 10ЛЬНО заrорится лампочка

определекноrо цвета (например.

краскаА). быстрО нажать на

кнопку (ключ) В
4

.

Экспериментатор. проводящий
опыт, переключателем П

2 под'

rотавливает к включению куж-

ную лампочку. Затем нажи-

мается ккопка В
з

блокирую-

щая коктактную пару 1 ре-
ле. Реле срабатывает: включа-
ет электрохронометр к лампу

(коктактные пары 11 и 111). Ис-

пытуемый, увидев зморевшую-
ся лампочку, нажатием кнопки

В
4
выключает реле. В этот мо-

мент raCHeT лампа и останав-

ливается электрохронометр.

Хронометр фиксирует время,
Пf"iошедшее ОТ момента за.-о-

раНИА лампочки до ее выклю-

чеl-lИЯ е Это время латентноrо

(CKPbIToro) перкода реакции,

нан называют е.-о враЧИ7 ИЛИ,

попоосту, скорость реакции.

Если экспериментатор, пы-

таясь «обмануть» испытуемоrо,

зажжет лампочну noyroro цве-

та и ключ В
4
останется неразо-

мннутым. то выключекие хро-

кометра производится кноп-

ио!! В
2.

В качестве хронометра можно

nрименнть любой электро-

секундомер
- капример. заво-

Аа «Фкзэлектроприбор». иото-

ры!! есть во мноrих школ...

E:;
 ""K""X".,"  -
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ВТОРОЕ
«(Иоммуниз,..1 - это есть

Советсиая власть плюс

электрификация вс.ей
c.T....aHы >.

В. И. л е и и Н.

«Поднимая кий, он указы-

вал на будущие энерrетиче-
ские Цl.'нтры н описьшал по

карте окружности, в кото-

рых располш'алась будущая
новая цивилизацня, и круж-

ки. как звезды. ярко вспы-

 , 

.

Эта фотоzрафия сделана в aezy-

сте 1959 сида на строительстве

ZЛQВНО20 корпцса Воронежской
атомнОЙ электростанции. Мирный
атОМ ЗQсюевывает все большее

AteCTO в знерzетuческом хозяйстве

страны Полным ходом идет СТ1Jпи-

телы'тв J атомнЫХ ::Jлектроетанций
в 4Ои. 420 и 600 тыс. квт.

... _А...
.i.'  L_О:-- 

.-.'
,;;,').Jf;.o'-"-

<'.;е
.  :'

',:

, "' 

. . ;>-

_, 
_ ;. '. ";;- К, '-""ОХ,'

,.,:,,>.;:.;* - "  

",;1-;
 .".," <-

. '. .'. 
 ;:: :. :.

,::.

СЛАrАЕМОЕ
хивали в сумраке оrРОМlIОЙ
сцены. Чтобы так освещать

lIа коротенькие мrиовення

карту, ПOlIaдобилось сосре-
доточнть всю эиерrию мос-

ковской электростанцин,

даже в Кремле, в кабинетах

народных комиссаров были
вывиичены все лаfiШОЧКИ.

кроме одной - в шестна-

дцать свечРЙ'),
Так описывает А. Н. Тол-

стой в трнлоrии «Хождение
110 MYKal\I,} обстановку, в ко-

торой 40 лет назад. Ita

VIII Всероссийском съезде

Советов, был принят леllllН-

скнй план rоэлро - IIлан

создания матернальной базы
('оциализма в нашей стране.
Россия была истощеиа вой

ной, и II.'ШН этот, по которо-

му за 10-15 лет, то есть

к 1935 rOAY, намечалось по-

стронть 30 электростанций
общей мощностью в 1 млн.

750 тыс. квт, казался фаи-
тастнчески".
Мечта стала действи-

телЬНОСТЬЮ. Уже в roAbI

первой пятилеТIШ этот план

-'-j)n,"-

..; ' .;'
·

.
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От строительства DrдеЛЬНNХ f9C. котпрпе поепц( м Jтрr/RП lor-b

ПО плану rоэлро. мы r.ереШАи " сооружению знер<!етичес""х
"ас"адов. Ре"ц. пере<!ироженная це4ЫМ рядом zидрозлектро-
стаНI IlЙ. отдае7 rtеЛ1JвеRУ «кК' даvпвую 7HetUUНJ Ct;юе.:() н'чеНUfl

Н а с н и .м rc е: nVОСТОf}НЫЙ u rветльиi МПШUfUiЬUI зал

Волжской rэс имени В И Ле"ина. ад"Оil из станцtl"
80Ilжс"о-1(цмско,о "ас"ада.

ю
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Надпись. сделанная 2идростроителяJoIU
на скале Пурсей у места строительства

плотины на AlI2ape. 20ворит о том. что

21 декабря 1954820да в районе  opoдa
Братска начались рабаты по сооружению

электростанции. На верхнем снимке nано.

рама строительства плотины Братской
rэс " мае 1960 20да. МОЩНОСТЬ будущей
rэс - 4.5 млн. квт. Это равно мошности

70 станций, подобных Волховской rэс -

первенцу плана rоэлРО.
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fiыл перевыполнен. А ceroA-

ня одна толыю ВОЛЖСRая

rэс имени В. И. Ленина

имеет мощность в 1,3 раза

большую. чем все 30 элеR-

тростанций, построенных по

плану rоэлРО.

Интересно вспомнить. что

RаШИрСRая тепловая элеR-

тростанция. Rоторая соору-
жалась по плану rоэлро

и вступила в строй а

1922 roдy, имела мощность
186 тыс. RВT. Сеrодня основ-

ным типом районной тепло-

вой элеRтростанции стала

станция с турбинаlnИ по

300 тыс. RBT И общей мощ-

ностью 1,2-2,4 млн. RBT.

ЛеНННСRИЙ план положил

начало планам еще более

rрандиозным. В ближайшие
15-20 лет мощность элеR-

тростанций увеличитсЯ в 7-

8 раз по сравнениЮ с ceroA-

няшним днем.
В 1980 roдy в стра-

не будет вырабатываться
2 300 млрд. RВТ-Ч элеRТрО

эиерrии!
Вы помните ЕфИМRУ-

rероя rайдаРОВCRоrо расска-
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за «Пусть светит') ? Он меч-

тал, RaR в далеRие для не-

ro. мальЧНШRИ времен

rраждаНСRОЙ войны, социа-
листичеСRие roAbI: «,..таRие

дома построят orpoMHbIe...
в COPOR этажей. И над COpOR

первым этажом поставим Ra-

менную башню, Rрасную

звезду и большущий про-
жеRТОР... Пусть светит!')

2 300 млрд. RВТ-Ч элеRТрО-

Эllерrии. Это значит, что

в 1980 roдy над R8ЖДЫМ
жителем СовеТСRОЙ страны
можно на целый roA зажечь
тысячесвечовую лампочку.

.

1

Узбекская ССР. Общий вид Ан-

lренской rрэс - тепловой элек-

тростанции, которая "скоре буде!
СЖU2DТЬ в топках zаз. n"Jлучаемыи

при подземной 2азиф/щации У2ЛЯ.
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ДВА rOiA
спустя...
УЧИТЬСЯ - ТРЕБУЕТ

НОВАЯ ТЕХНИКА

На ТУПИКОIIОМ пути стоит па-

РОIIОЗ. Возле Hero несколько ра-
бочих. OroHeK ацетилеНОllоrо
пламени лижет паровозное ту-
ловнще. Ремонт? Нетl ПаРОIIОЗ

режут на кускн. Он .пойдет 11

переплаllКу. На железную доро-

ry пришла новая техннка-

электровозы н тепловозы.
Вместе с НОIIОЙ техникой при-

шло новое 11 труд И быт лю-

ден. «Работать и жить по-ком-

мунистически)
- такое 06яэа-

теЛЬСТIIО IIЗЯЛИ 11 октябре
1958 roAa рабочие РОЛИКОllоrо
цеха локомотивноrо депо Моск-
lIa-СОРТИРОlIочная. Этим было
положено начало Всесоюзному

сореllНОllанию цеХОII и бриrад
за праllО называться коллекти-

вами коммуннстическоrо труда.

В январском номере нашеrо

журнала за 1959 roA было рас-

сказано о замечательных людях

роликовоrо цеха. С тех пор про-

шло Дllа roAa. MHoroe нзмени-

l
u;u ift. Lk!J iYJ

 /lе..пр..НН ИСf 
.

ЛОСЬ. В СIIЯЗИ С переходом на

НОIlУЮ техннку цех стал назЫ-

lIаться' теПЛОIlОЗОремонтным.
«ПаРОllоз-разве это техни-

kal-rОIlОРИТ слесарь Анатолий

rypeell, сраБнивая сеrодняшннй
де"ь с 1958 rOAOM. - Топка,
котел да паропроводы с арма-
турой. MHoro знаний для рабо-
ТЫ. ПО I;OBeCTH rоворя. и не

треБОllалось.
СОllсем Apyroe началось с тех

пор, как 11 депо прншли тепло-
возы...»
Конструкцня теПЛОllоза вклю-

чает 11 себя orpoMHoe мноrооб-

разие СОllременной техннки.

Дизель. reHepaTop, тяrОIlЫЙ

элеКТРОДllиrатель, rидраllличе-
ские arperllTbI, нонтакторная
электросистема... Целый учеб-
ник фнзикн нужно перелн-
стать. чтобы получить хотя бы

ПОllерхностное предстаllление
о каждом из этнх УЗЛОII. А для
Toro чтобы ремонтИРОllать их,

oAHoro учебника физнни мало.
В цехе IIсе учатся. А как же

иначе? Без знijний нельзя по-

кастоящему овладеть техникой.

Учиться, пожалуй, пришлось
бы не так упорно, если... Еслн
бы наждый делал ТОЛЬНО «свое»

дело: один занимался ремонтом
дизеля. друrой возился с тя-
rOBbIM двнrателем, а третий
разбирался 11 электрической
снстеме. В цехе коммунн-
стнческоrо труда работают не

ПОСТУПЬ НАРОДА-ИСПОЛИНА

' 
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ЛDОИ3ВОАСТ80 ЖИВОТНQrо МАСЛА в 1959r.
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ПУДОВ ЗЕРНА

поступь НАРОДА-исполинА 1

так. Каждый сумел освоить
смежную специальнОсть. Если

трудно у электриков, которые
ремонтируют reHepaTop, им по-

МQrают элентринИ.ВЫСОНОВОЛЬТ.
нини. И так у всех. <,Свое»-
ЭтО вся работа цеха.

Но дело не только в смежных

специальноСтях.

труд - ТВОРЧЕСТВО

...На уroлне стола, rAe мас-

тера обычно выпнсывают на-

ряд на работу или заполняют

формуляры тепловозов. с ли-

стком бумаrи примостились
слесари Анатолий rypeeB и Бо-

рис Поляков. На листне набра-
сывается схема. Карандаш ко-

чует из рук в руки. Это обсуж-
дается тольио что родившнйся
замысел рационализаторскоrо
предложения.
Такая иартина не редкость

11 цехе. А вечером, после оион-

чания смены. небольшой тех-

Кабинет становится <,конструн-

торским бюро» рационализато-
ров. Здесь удобные чертежные
столt>1 и IIcerAa под рукой l1e-

обходимые спраВОЧНИИI1.

Рационализаторы в цехе не

одиночо{и.
«Каждому рабочему внести

за roA не менее oAHoro ра-

цt10Нализаторскоrо предложе-

Один из ЛУ'<ШИХ людей цеха

коммунистическоrо труда

слесарь rриrорий Базариов.
Это рабочий IIOBoro eK-Ш;:I<l.

tЮТОРЫЙ зиаком с высшей ма-

тематикой, сопротивлением ма-

териалов И теоретичесиой ЭШ'I(-

тротехиииой. Ои студеит пято-

ro иурса Инститyrа ииженеров

желеЗИОДО['Q)ююrо транспорта.

ния» - тан было записано D

первом. уже выполненном

<,Коммунистнческом обязатель
стве» цеХ2.

Рацпредлuжения подает каж-

дый. И каждое предложение
рассматрива;?тся всем цехом;

отысниваются ошибнн, вносятся
дополнен нА. Только после тако-
rO обсуждения предложеНИi!
идет в жизнь.

Слесари Дмитрий Меркут.ов,
Евrений Мильцин, Анатолнй Па-
ноВ сделали прнспособление
для поцвешивания тяrовых дви-

rателей. С el"O помощью можно

ремонтировать сразу шесть

двиrателей. Время ремонта
значительно сократилось. Ва-

лентин rруздев предложил при-

менить для монтажа крышен

цилиндров пневматический rай-

коаерт. Время, затрачиваемое

на операuию, сократилось

втрое, и работать стало леrче.

Никита Никитович ШИРОКОВ,

старейший работник цеха,

сконструировал приспособле.

н"'в для смены крышек букс.

rворчество рационапизато'

ров
- это творчество целоrо

коллектt'ва. Внедрено очеред-

ное рацпредложение
- значит,

работа поидет быстрее и леrче.

А самое rлавное - труд, напол-

ненный творческой выдумной,
становится интересным и люби-

МЫМ.
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Скоро в цех придет иовое

пополиение. А сейчас будущие
ero рабочие - ученики желе,з-

иодорожноrо училища N. 4-

Толя Новиков и Миша Селез-
нев проходят в цехе практику.
Слесарь-электрик Ншroлай Зу-
баровсиий рассказывает им

об особениостях pevlOHTa элек-

тропроводки буферных фар.

Это ребята в прома::ленных
спецовках, ребята с умнЪ,ми и

ЗОрКИМИ rлазами, у,.пеющие
ке только придумывать, но
и своими рунами выполнять

изобре-еНhое. Спецовни в цехе

одинановые у всех, и незнано-

мый человек никоrда ие ОТJlИ-

чит. кто здесь слесарь. а ито

инженер.
Да и тот. кто знает каждоrо

в лицо... Взять, например, rри-

rория Базарноrо
- слесаря и

одновременно студента пятоrо

Курса Института инженеров

железнодорожноrо транспорта.

Слесарь или инженер он?

А если есть знания, НО ещэ
нет умения7
Саша Раппопорт пришел в

цех из техникума. Ero, дипло-

мированноrо специалиста, по-

ставили работать бриrадиром.
Но через месяц он подал заяв-

ление с просьбой перевести ero

на работу рядовым слесарем.
«(Сначала Я должен научиться
работать, кан всэ в цехе». Ра-

бота руководителя производ-
стра у Hero впереди: Саша не

прекращает учебу. ОН студент
заочноrо вуза.

Не считают учебу закончен-
ной и инженеры. Начальник ие-

ха Виктор Васильевич Шарой-
но поступает в заочную аLПИ-

рантуру. Материал для рабо ы

над кандидатской диссертацией

под рукой
- в цехе: «Повыше-

ние износоетойноети некоторых

деталей и узлов тепловоза».
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И ОТЛbJХАЯ - познАвАты
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Наш отдых должен быть та-
НИМ же творческим. нан и наш

труд. Пожалуй, так можно рас-
шкфровать девиз «Отдыхая-
ПО"1наван!». маторый выдвинули
рабо. ники тепловозоремонтиоrо
цеха. В обеденный перерыв
уже не один раз это простор-
ное ПОМ2щение стаНQВНлОСЬ не

цехом, а нонцертным зало"'.
В rocT.. к рабочим приезжали
артисты. Поэт Алексей Яновле-
вич Мар. ОВ читал здесь свои
стихи. Крепкая дружба завяза-
лась у деповцев с действитель-
ным членом Академии худо-
ж"сТв Дмитрием Аркадьевичем
Налбандяном: ero картина о за-
меча ельных делах тружеников
цеха - "Новое развитие Вели-
Horo почина» - висит в депов..

ской «Комнате музее Велиноrо

почина».

В один из маЙСКliХ дней про-
шлоrо rода rруппа работников
цеха побывала в студии худож-

ника, rAe он рассказал им о

своей работе и 1ворческнх пла-

Hi1X. Тан же тепло за кулиса-

ми театра встречались рабочие
и с московсними артистами.
А лето - самое подходящее

время для заrородных поездок.

у «cTYAet-4ТОВ& И «школьнинов»

цеха
- на.....к..лы, и TorAa экс-

курсии бывают особенно MHOro-

людными, дружными и весе.
IIЫМИ

Впрочем, отдых - это ие

ТОльно смотреть, слушать и

просто rулять Можно заняться

и делом любимым. Для инжене-

ра Виктора Васильевнча Ша.

:(

'.:. 

EC'l'b идеяl Одии из лучших

раЦJ<nJIалиэаторов слесарь-ди-
зелист Алеисандр Фиrенио об-
суждает с ИБЧБЛЬJIИИОМ цеха

Виктором Васильевичем IПарой-
ко замысел НОБоrо предложeкllИ.



ройко, например. - .то кино'

съемка, Ок заtlимается а кико-

студии депо. Аппарат
- ero ие-

измеикый спутккк а дки отпу-

ска или во время летких заrо-

родиых проrулок.

новЫй ОБЛИК ЦЕХА

Не так давно к работкикам
депо Москва - Сортировочtlая
nркезжала делеrация фраицуз-
ских железнодороЖНИКОВ

rости

были поражекы чкстотой цеха:

..Ничеrо похожеrо на помеще-

ння наших lV'астерских!)
Нииита Никитович Шкро-

КОВ - профорr цеха, который
работает в депо уже З6 лет,

вспоминает: «А ведь Korдa-TO и

V нас было такое. Давио - еще

в 1928 roAY. Заtlопченные стены

и потолок. Какаву заливало во.

дой. Чтобы осмотреть паровоз

скизу, приходилось спускать ка

воду плот к. вооружившись

иоптящим факелом. подплывать

под колеса".
Этк времена давно прошли.

Теперь а ПрОСТОрl10М помеще-

кии '-l.exa белые стеиы и пото-

1I0К. ДЛFr инструмента
- шкаф-

чики с застекленкымк дверца-

ми. Если ты человек забывчи

вый и ие помнишь. rAe лежит

нужный rаечкый ключ или

съемнмм, не шарь по полиам,

а просто посмотри сквозь

стекло.

Между прочим, уборщиц в це-

хе нет. А чисто потому, что

каждый сам поддерживает по-

рядок. Это не так уж сложио:

положить иа место обтирочные
кокцы, броскть ие в уrол, а в

урну окурок. Кстати, о куриль-

щкках в цехе коммунистиче-

cKorO труда разrовор особый.

Немоторые считают, ЧТQ с ЭТИМ

кадо кончать всем сразу. Вред-
иая прквычка. Пережитоtll

ОДИН ЗА ВСЕХ, ВСЕ
ЗА одноrОI

111
I

Никкта Никктович Шкро-

КОВ - человек пожклой. А ра-

ботал до последнеrо вре'меки t1a

самом тяжелом участке
- ре-

моитировал экипажную часть.

На OAtlOM из собраtlий, посая-

щенном вопросу о дружбе и

взакмопомощи, молодые слеса-

рк Анатолий Пеньков и Алек-

саидр Фисенко, которые работа.
ли ка более леrккх узлах, пред-
ложили помекяться с ким. Так

и постаtlОВИЛИ. А заодио всем

цехом решкли: пока Нккита

НИКИТОВКЧ. а также В. Микаков

к А. Шашккк. которым иужко
было переквалифкцироваться из

слесарей-дизелкстов в электри-

ков, освоят крвые профессии

COXpatlKTb им прежккй зарабо-
ток.

Давно прошли те времека, ко-

rAa каждый работал только за

себя к для себя. Товарищ от-

стает - помоrк. Для Toro и ов-

ладел ты смежной спецкалько-

стью. Помоrай ке только иа

работе: в учебе, в быту. Ты ии-

женер, а товарищ только лишь

качикает постиrать премуд-

РОСТЬ икженерных каук. Ему
нужна твоя помощь: не забы-

вай об этом.

«Одкн за всех, все за ОДКО-

ral" - так записано в запове-

дях коллектива коммуиисткче-

сиоrо труда.

I
.\
..

у НИХ УЧАТСЯ

Виктор Васильевкч Шаройко
бережко хранит эти конверты,

на которых наклеены разио-

цветные заrракичные марки.

В икх - письма друзей.
..Ваш коммунистическкй сози-

дательиый труд служит для кас

пркмером в борьбе за победу

ПОСТУПЬ НАРОДА-ИСПОЛИНА

.ЗА 9 месяцев 19бО rOAA
По СРАВнению с тем же периодом прош"оrо rOAA

(ТАДОКР tiOrOp rATOrQO т ВI<ОЛХОЗАХИ(QВХО3АХ

er ЗРО(АО . '
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социализма 11 rерманской Демо-
кратической Республике. в

борьбе ПроТИII lIозрождаемоrо
в Западиой rермакии милита-

ризма.

ПОЛУЧИII ваше письмо, мы

еще раз пересмотрели СIIОИ обя-

зательсТllа и взяли ка себя до-

полнительные». Это пишут то-

lIарищи из бриrады социалисти-
ческоrо труда имеки Николая

Мамая, работчини алюмиииеllО-
ro цеха электрохимическоrо
комбината 11 Биттерфельде, про-
мышленном райоие Берлика.
Похожие письма пишут не-

мецкие железнодорожники де-

по СОРТИРОllочная станции
Фраикфурт-на-Одере и парОIIО-

зоремонткоrо депо 11 Рохлице.
Бриrады социалистическоrо тру-
да демократической rермании
раllКЯЮТСЯ иа советских друзей
из депо Mockba-СОРТИРОllочная.

ЛЕНИНЦЫ

в просторном помещении
тепловозоремокткоrо цеха на

тумбочке у окна стоит б"'СТ

Владимира Ильича Лени ка. Раз

в неделю, по средам, на стол,

rAe мастера lIыписывают каря-

ды на рабо у, ложится листок

деПОIIСКОЙ мноrотиражки с по-

четным названием - <,ПеРIlЫЙ
субботник». А 11 соседкем, элек-

тровозоремонтном цехе ка веч-

ном хранении стоит старый па-

РОIIОЗ <,Ов-7024». На мемориаль-

кой доске, прикрепленной к ero

кабике, написано: «Этот паро-

воз был отреМОНТИРОllан комму-

кистами депо Москва-Сортиро-
вочная на пеРIlОМ номмунисти-

ческом субботкике 12 апреля
1919 roAa, казванном В. И. Ле-
НИНЫМ Велиним ПОчИНОМ».

Здесь все напоминает о ле-

нинском имеки, об энтузиазме

первых ле- революции. Наllер-
ное, не случайно, ЧТО именно

здесь. на родине пеРllоrо ком-
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Трудная задача. И на помощь

прнходлт товарищи. Винтор Ва-
сильевич ll1аройно нонсульти-
рует студента-заочнина желез-

нодорожнOI'О техникума слеса-

ря rеннадия Малнова.

мукистическоrо субботника, за.

родилось ИОllое начикание, ко-
IIЫЙ <,Великий почИЮ>. Но рож-
декие почика - это еще пол-

дела.

«Нам сейчас нужно ПОМНИТЬ,

что на одном энтузиазме дале-

ко ке уедешь".
- так rОIlОРИЛ

в своей эаметне, помещенной
в те октябрьские дки 1958 roAa
в деповской мкоrотиражке
<,Первый субботнию>, и..женер
РОЛИКОllоrо цеха В. ВОЛКОIIСКИЙ.
Это было по-лекиксни, это пере-

кликалось со СЛОllами Ильича.

который 11 брошюре <,Великий
ПОЧИН» писал о необходимости

«caMoro длиrельноrо, caMoro

упорноrо, caMoro TpYAHoro re-

роизма массовой и будкичной
работы,>.
ЛекинскиOi завет крепко по-

мнит наждый работник цеха.
И их будкичный TPYR - вдох-
новенкый труд созидателей ком-

мукизма
- прекрас"н и rерои-

чен.
Р. ФЕДОРОВ

БиоrРАФИR лосося
НА НО ЧЕШУЕ

Чешуя лосося напоминает

срез дерева. Подобно тому как
по кольцам дерева можко под-
считать ero lIозраст так по

рыбьей чешуе мож;'о прочи
тать краткую биоrрафию лосо-

ся. Чешуя растет слоями, кан

< твол дерева.

1

Антивный летний и мореной
периоды роста лосося иаходят

свое отражение в более широ.

них (по сравнекию с зимним и

нерестовым периодами) коль

цах. Приостановка роста но-

лец означает rолодовку лосо

СЯ - это БЫllает TorAB, KorAa

лосось возвращается 11 реку.

k
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Инженер Л. ЭЛЬКИНД

Мы мечтаем об океанах энерrии, на волнах которой еще
.'1

стремительнеэ помчится проrресс нашей науки и техники.

I МЫ строим сотни мощных электростанций. Но мало нам одной
колоссальной мощности - мы хотели бы получать ее без по-

терь, которые сейчас на тепловых, например, электростанциях

состсвляют больше ПОЛОВI1НЫ эатрачиваемой энерrии.
Вот уже более ста лет ученые ломают rоловы над тем, как .

получать электричество прямо иэ rорящеrо топлива - беэ

.,котЛОв и беэ турбин. Одним иэ самых интересных последних

предложений на этот счет представляется проект маrнитоrид-

родинамическоrо reHepaTopa.
Маrнитоrидродинамика - это наука о вэаимодействии плаэ-

мы и маrнитноrо поля (о плаэме - четвертом состоянии ве-

щества
- rассказывалось в "Юном технике" N!? 12, 1959 r.).

Плаэма состоит иэ подвижных заряженных частиц. Значит,
она является проводником электрическоrо тока. По эакону же

электромаrнl'ТНОЙ индукции, если любой проводник - твердый,
жидкий или rаэообраэный - пsресечет маrнитное поле, то

в нем воэникнет электрический ток.

Принцип действия маrнитоrидродинамическоrо reHepaTopa
прост (см. рис. на 1-й странице обложки). Представьте поток

раскаленной плаэмы. Заряженные частицы в ней расположены

в беспорядке, поэтому в целом она электрически нейтральна.
Но на пути потока поставили маrнит, поле KOToporo эаставляет

частицы плазмы сворачи.вать с их пути: электроны отклоня-

ются маrнитным полем к одному электроду и эаряжают ero

отрицатеЛЬtlо, а ионы - к друrому. Возникающий ток будет
направлен перпендикулярно к силовым линиям маrнита и

к направлению движения rаэа, соrласно правилу правой руки.
В настоящее время ученые работают над соэдаиием reHepaTo-

ров, в О(оторых вместо обмотки применен rорячий rаэ. Уже соз-

даны работающие модели таких reHepaTopoB. Но все они дают

постоянный ток,
- это неудобио, так как ero нельэя преобра-

зовать, понизить вольтаж. Правда, можно менять иаправление

маrнитноrо поли и таким образом получать и переменный ток.

ОДНIIКО тут неМllnО своих иеудоБСТlI,

.Юныll техни Nt I ПРОБЛЕМЫ

,



Создавая маrнитсrИДРОДИНlIмический reHepaTop, ученые

столкнулJotСЬ с большОЙ трудностью. Любой reHepllTop сам

не создает электрических зарядов, а только приводит ИХ В ABJot-

жение. Позтому, если заряженные чвстицы, двиrвясь внутри

reHepaTopa, встретят нв своем пути большое сопротивление,

то к злектроду придет их очень мало: reHepaTop будет иметь

весьма небольшую мощность.

Но BHyTpel-lНee сопротивление мarнитоrидроди'намическоrо re-

нераторв большое. Однако оно тем меньше, чем больше мо-

лекул rвза распалось на заряженные частицы. Вместе с тем,

беспрерывнО двиrаясь, злектроны и ионы притяrиввются

к Apyr Apyry и, сталкиввясь, опять образуют нейтральные ато-

мы. Чтобы этоrо не случилось, нужно Jlлектронвм прид-ать

большую скорость, то есть HarpeTb до нескольких тысяч rpBAy-

сов. TorAa электроны ОТ oAHoro столкновения до Apyroro смо-

ryT пробеrвть большие расстояния, и сопротивление rвЗil

У""е!;lЬШИТСЯ.
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ВЫНУЖДЕННАЯ ЭСТАФЕТА ЭНЕрrмА

Рождеиие электричества в тепловой элент-

ростанции можио сравиить с эстафетой.

Энерrия пвредается «из рук В руки»
- от

oAHoro преобразователя к ApyroMy: от топ-

КИ к котлу, от котла к турбине, от турбины
к reHepaTop'y, от reKepaTopa в сеть. Но при

каждой такой передаче часть эиерrии бес-

полезно теряется - «расплескивается» по

пути. Вот почему даже у самых лучших сов-

ременных тепловых электростанций кпд

не дотяrивает и до 400/0. то есть из каж-

дых 100 калорий, которые получаются при

сжнrании топлнва, только 40 калорий по-

шли иа образование электрическоrо тока,

а остальиые 60. как roворят. ..вылетают

в трубу..



Но у rазов, в KOtOPbIX ",он...зация наступаеl ПР'" более Н"'З-

кой температуре, электроны пробеrают между столкновения-

м... небольшое расстоян...е. .

Желательно. чтоБы rаз ион"'з"'ровался при возможно более

ннзкой температуре. Но в rазах, обладающ...х такой способно-

стью, электроны обычно ...меют небольшую дл",ну пробеrа
между столкновениям.... Напрот",в же - у rазов, в которых
возможны боr.ьшие расстоян",я пробеrа электронов между

столкновениями, ион...зация про",схоД",т пр... очень высокой

lемпературе. Получается заколдованный Kpyr. Для MarH"'To-

rидрод...намическоrо reHepaTopa нужен rаз, который бы ...

ион",зировался при низкой темпераlуре ... электроны бы ero

",мел... возможно большую дл",ну пробеrа.
На...более подходящ",ми для маrн",тоr"'дродинамическоrо re-

нератора являются пары щелочных металлов - цезия, калия,

натрия. Ионизируются они при более низкой температуре,

чем Apyr...e rазы. Но электроны этих rазов ...меют малую дл...-

ну свободноrо пробеrа, ... поэтому электр...ческое сопротивле-
ние паров щелочных металлов очень большое. К тому же,

чтобы построить промышленную электростанц",ю с MarH"'To-

r"'дродинам...ческим reHepaTopoM, он должен работать не на

дороrих щелочных металлах, а на дешевом топл",ве - уrле

"'ли нефт.... rазы, образовавш...еся ПР'" сrоран",и этоrо топлива,

",онизируются ПР'" высокой температуре, но зато ОНи имеЮI

сравнительно небольшое электр...ческое сопротивлен...е.

Невольно напраш",вается решен...е: применять смесь rазов-

к продуктам сrорания уrля или нефти добавлять пары цезия

...ли кал... я, чтобы ОНи ускоряли образование свободных элек-

ТРОНОII.
А теперь нетрудно себе представ",ть возможный проею

электростанц"'и с маrн",тоrидродинамическим reHepaTopoM (см.

рисунок в заrоловке). reHepaTop совсем не похож на пр",выч-

кые нам, а скорее напоминает реактивный двиrатель.
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ионный rEHEPATOP ФАРАДЕЯ

В середине прошлоrо века

Фарадей п едлаrал построи!ь
ориrиналькыи "ПРИЛИIIНЫИ»
rеиераl'ОР. принимая 150 внима-

кие тот фантL
что растворен-

ные в морскои воде солк рас-

падаются ка ионы. Так как

ионы распределены в растворе
беспорядочно, то 0101 BcerAa

злектрически нейтрален. Но

KorAa морсиие волны пересе-
нвют маrнитное поле ЗемлК, то

образуется естеСТllенная. reKII!-

рация тока. Ведь под деис-.:,вием
маrнитных силовых линии ОТ-

рицательные к положитель;
ные ионы по правилу праllОИ

рукн будут смещаться в ту

илк друrую сторону, зка-

чкт если в зоне мощных при-
ЛИВОII К отлИIIОВ устаиовить
электроды и включить КХ В

электрич8СНУЮ цепь, можно

получать даровую энерrию. Од-
нако модели подобных reHepa-
торов давали стол.. маленькое

иапr::яжеНИl!, что от них отк.-

З8ЛКС".
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'i ПЛАЗМА НА ТВОЕМ ЛАБОРАТОРНОМ стоЛЕ

r "

Воздух, как правило, не Яllляет я про-

водником электрическоrо тока. Заряжекный

апектроскоп, например. может долrо стоять

не разряжаясь. "tтобы заставить воздух про-

водить электрический ток, кужко оторвать

от ero аТОМОII одик или несколько екеш.

иих электроиОВ. то есть преllратить ero

в плазму. Подкесите к вашему электроско-

пу зажженкую свечу
- IIОЗДУХ около иеrо

сразу иокизируется, и лксточки опадут.

L.

I
(11

lиrакт кий IIОЗДУШКЫЙ компре сор за асывает воздух из ат-

мосферы и под давлекием
10 атм. подает ero в камеру cro-

ракия. По пут.. воздух наrревается до 2000". Одновремекко

с воздухом в камеру сrорания подается уrольная пыль, кото-

рая сразу же cropaeT. В результате rорекия образуются rазы,

имеющие температуру 2900". 1< ким в камере сrоракия добав-

ляется порошок хлористоrо
кальцИЯ, который, испаряясь, уси-

ливает иокизацию rазов.

Раскаленкая плазма устремляется в сопло, по бокам кото-

poro стоят мощные электромаrкиты. В плоскост" же, параллель-

кой маrкиткЫМ силовым линиям, стоят электроды.

Иокизированный rаз подается в reHepaTop под давлением

10 атм., но как только он попадает в расширяющуюся часть

сопла, давление падает до 0,1 атм. rаз течет со сверхзву-

ковой скоростью. Ориектировочные расчеты показывают, что

такой reHPparop может обладать мощностью 360 тыс. квт,

а вырабатываемый им постоякный ток будет иметь капряже-

кие 2 500 В. чтоБы тепло rорячей плазмы ке пропадало зря,

ero можно использовать для подоrрева воздуха и превраще-

ккя воды в пар, который затем направляется в обычкую турбину,

с электрическим reKepaTopoM. Так дополнительно можко по-

лучить еще 100 тыс. квт.

Возможный кпд описанкой электростакции кедосяrаем для

нынешн"х тепловых электростакций - 55%.

Сейчас, конечно, рано еще rовориТЬ о постройке электро-

стакций с маrкитоrидродикамическим reKepaTopoM. MKoro

предстоит решить каучных и техкических проблем, связанных

и с поведекием плазмы, и с материалами для TaKoro rеиера-

тора, и т. д. Но пабораторные опыты уже сейчас позволяют

смело rО80РИТЬ о том, что создание маrкитоrидродинамиче-

cKoro reKepaTopa техкически вполне осуществимо.

1\

I
11

.

i I

11I

1\:,'I!:'
11 ,:

, :1 ФУТЛЯР NПЯ ИАРМАнноrо rРИЕМНИИ'

Тонкий картон проклейте

сверху нескоЛЬКИМИ слоями

токкой бумаrк, пропитанной
клеем «БФ». Каждый последую-

щий слой наклеивается только

после полноrо просыхания пре-

дыдщеrо..
После ококчательной про-

сушки корпуса зачистите ero

шкуркой и понройте 5-6 слоя-

ми краски. Для rлякца лако-

красочное покрытие отполи-

руйте.
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UБt:ЕРВАТОРИ.fI Б У,L fUlfjl'O
Кандидат педаrоrических наук Ф. зиrЕЛЬ

в озможности назеМных обсерваторий оrраннчены атмосферой.
Астрономы вынуждены изучать вселенную со дн'а воздуш-

Horo океана. Правда. этот океан кажется очень прозрачным.

но на самом деле он снльно искажает действнтельную картину

мнроздания ВСПОМНИ1е TOJlbKO rJlавнеЙШl'е помехи. ппрождае

мые атмосферой

Луч снета. преломляяСЬ в различных слоях атмосферы. опи-

сывает в неЙ сложную кривую н попадает в rлаз наблюдателя

не по тому направлению, по которому шел до атмосферы. По-

этому виднмые положения светил не совпадают с их нстинным

\расположением на небе. Это явление называется рефракцией.

Оно искажает форму небесных свеТJiЛ. их размеры и цвет-

вспомните вид Солнца у rоризонта.

Луч света частично поrлощаеТся в атмосфере, н светила вы-

1rлядят менее яркими, чем за пределами аНlOсферы

Ко MHorHM лучам земная атмосфера совершенно непро'

зрачна На рисунке изображены два «окна'> прозрачности,

через которые нам приходится наблюдать вселенную. Одно из

ННХ расположено в области видимых лучей спектра, друrое-

в диапазоне радноволн длиной от 1,25 см до 30 м.

Постоянные воздушные токи снльно портят нзображения

светнл и мешают примеИЯll очеНh большие увеличения Ba 1.

конечно, приходилось ВИдеть, как колышется воздух в жаркий

день над полотном железной дорor н или раскаленной желез.

ной крышей. Подобное движение 1J0здуха в телескопах видно

всеrда, причем чем tiОllьше увеличение, даваемое тел'i'СКОПОМ.

тем заметнее воздушные токн. В сонременных телескопах мож-
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но было бы употреблять окуляры, дающне увелнчення в ты-

сячи и десяткн тысяч раз, но, как правило, фактнчески при-

меняемое увеличение не превосходИТ 900 раз. Красивое мер-

цаине звезд, при котором наиболее яркие нз ннх перелнваются

всеми цветами panyrH,
- большая помеха для астрономов.

Выход может быть только один - создаНИе заатмосфернЫХ

обсерваторий.
Ннкто уже теперь не скажет, что 3ТО УТОПИ<J. Новые не-

бесные тела, созданные человеком, уже давно совершают свои

полеты BOKpyr Земли.

Недалеко время, коrда на спутниках. подобных 3ТНМ, но не-

измернмо более совершенных, будут широко ставнть и астроно-

мнческие исследования. Эти спутннкн MQryT быть и СПYJ1н.и:кам'II

Земли н спутникамн ApyrHx нзучаемых тел, MorVT быть авто-

матичеСКНМИ и t человеком на борту.

В.се несущиеся BOKpyr Землн тела будут иметь по отно-

шению к ней одннаковые ускорення. Позтому возниюrет

состоянне дннвмической невесомостИ - н строители н стройма-

териалы потеряют вес. Земля будет прополжат>, НХ притя-

rивать, н в зтом смысле вес как притяженне Земли сохра-

нится. Но вес как давление на опору нсчезнет, так как любая

опора в описываемОМ положенни будет Авиrаться BoKpyr Землн

с тем же ускорением, что н тело, на нее опнрающееся. Все

зто, конеЧНО. сильно облеrчит постройку обсерваторин.

И вот она уже I'Oтова. Ннкто ие мешает нашей мысли, опе-

редив время, побывать на заатмосферной обсерваториИ. Мы

в одном нз ;;'вух rлавных залов 3Toro иеобычноrо научноrо

учреждення.
Над намн купол обсерваторнн. Он сделан из TaKoro проэрач-

Horo, но прочноrо матернала, что кажется, будто купола нет

вовсе и над нами совершенно черная бездна MHpoBoro про-

странства. В ней разбросаны тысячи звезд - rораздо больше,

чем видно с поверхности Землн. И все они, не мерцая, све-

тят ровно и спокойно. Отлнчно заметны цвета ярких звезд:
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fJa 1ужные переливы у ilI'8ЗЛ за rраНИllаМl1 атмосферы отсут-

ствуют.
То здесь, то там среди Зl'ез.:J.НОЙ россыпи четко виднеЮТСЯ

туманные пятнышки - это далекие звездные скопления и ту-

маННОСТJI Блестяшей резко бро аюшейся в rлаза серебристой
полосой сияет l'v\. ечный Путь. Ослепительно ярко блестят Ве-

нера, Юпитер и Марс. Почти не уступают им в блеске Мер-

курий и Сатурн. Даже Уран можно леrко рассмотреть без

бинокля. А нал всем безраздельно царствует Луна - такая

яркая, что смотреть на н('е. не защнтив rлаза темным фIIЛЬТ-

ром, неЛьзя.

Зато заатмосферное небо лишено Toro, чем боrато небо Зем-

ли - спадающих звезд» Их здесь не увидишь, и крошечные

MeTiOpHbIe тела дают знать о себе только в случае прямоrо

столкновении с пнми.

Но самое уднвительное нас ждет во втором зале, обращен.
ноМ в этот момент к Земле. Исполннским «живым» rлобусом.

движущнмся на фоне звезд, кажется наша планета. Мы по-

нимаем, ЧТО это движение Земли - обман чувств. На самом

деле стремнтельно несется BOKpyr Земли заатмосферная об-

серватория.
Вот из-за края Земли показалось СОЛНltе. Мы IlРИI3ЫКЛН. что

С восходом Солнца исчезают звезды. Но за пределами атмос-

феры вСе не так, как на поверхности Земли. Нет воздуха, ко-

торый сильно рассеивает солнечные лучи и создает яркнй ro-

лубой фон чистоro DHeBHoro неба. За rраницами атмосферы
небо Bcerna черно, и РЯЛО;l-I с Солнцем видны даже самые

с.чабо светящиеся из звезд. Удивнтельная "аРllша. для которой

даже трудно подобрать подходящее название:- то Лн это

«солнечная НОЧЬ», то ли «звездный день»!

Два рефлектора, установленных в противопопожных залах

обсерватории, поражают нас своими размерами. Поперечники

I

миллионы СЕРДЕЦ OAHOrO СЕРДЦА

..

Вы все хорошо знаете, что человеческий орrанизм со-

стоит из различных живых тканей, сотнанных из бесчис-

ленноrо мtlожества нлетон. Из нлеток состоит и TKatlb ва-

ше_rо сердца. А вот задумывались ли вы коrда-нибудь над

тем, что же происходит с нлетками сердца, KorAa сердце

бьется?
Недавно америнаtlсние ученые опубликовали результа-

ты очень интересных исследований. Они выделили нлетки

сердца нрысы и поместили их в питательную среду. За-

тем ЗТИ нлетНИ были исследованы под микроснопом. Что

же оказалось? Клетки сердца тоже  билиСЬ» Н примерно

в том же ритме, что и сердце! Оtlи сокращались 30-40.

а неноторые и до 150 раз в миtlуТУ. Так клетки жили

в течение 40 дией.
Мало Toro, лекарства и вещества, вызывающие умень-

шение или увеличеtlие сердечtlоrо ритма, оказывали на

изолированtlую клетку то же самое действие, что и на

все сердце в целом.
Возможtlо, тание исследования «сердца В пробирке. по-

MoryT ученым rлубже изучить мехаtlизм сердечных сокра-

щений, а также лучше узнать факторы, реrУЛИРУКlщие

сердечную деятеЛЬНОСТI>.

I
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их зеркал равны 20 м. Но ,то ,ll.злеко lIe предел. В УСЛОВИЯХ

полной невесомОСТИ можно сравнительно леrко постр:шть и

еще более крупные ннструменты.
В отлнчие от земных телескопоВ конструкuия заатмосфер-

ных рефлекторов сильно упрощена: нет тяжелых противове-

сов _ непременной части установки каждоrо земноrо телеско-

па. Тут неуместны заботы о проrибе трубы и оси инструмен-

та - их нет. Но возникает новая трудность: надо обеспечить

устойчивое наведенне инстрvмента на данный небесный объ-

ект.

На Земле эта задача решается сравнительно просто: наша

планета достаточно прочное, устойчивое основание для телеско-

па. На заатмосферной обсерваторнн - совсем друrое дело.

Масса обсерваторнн так невелнка. что любое перемещение лю-

дей или kakhx-ниБУДl> предметов внутрн обсерваторни тотчас

отзовется на положении телескопа в пространстве. В таком

случае изображение Светила в телескопе будет дрожать, пры-

raTb с места на место, н вести иаучные исследования станет

невозмоЖнО.

На Земле телескопЫ снабжены 'lacoBbIM механизмоМ, кото-

рый поворачивает телескОп вслед за уходящей из поля зрения

(из-за суточноrо вращения Землн) звездой. На заатмосфер-

ной обсерватории такой механИЗМ недостаточен. Даже если

прнвестн обсерваторию в равномерное вращенне BOKpyr неко-

торой оси и с помощью механизма вращать телескоп в ту же

сторону, то сохранятся толчки от перемещений тел внутри об-

серваторин
- толчкн, ощутимые при телескопнческих наблюде-

ниях. Как от ннх нзбавиться?
В телескопах, которые мы сейчас рассматрнваем, нмеется

особое «следящее» устройство. Луч оТ звезды падает на фото-

элемент, соеднненный с механнзмами, которые MoryT повора-

чивать телескоп BOKpyr любой из осей. Если прн толчке теле-

скопа Он слеrка сместится и луч зв здыизменнт свое направ-

ление относнтельно фотоэлемента, немедленно сработает спе-

циальное реле, которое вернет телескоп в исходное положенне.

Блаrодаря «следящему» устройству прн наблюдениях в те-

лескОП ннтересующая нас звезда всеrда видна в одной н той

же точке поля зрения.
В rиrантских заатмосферных телескопах можно применять

любые увелнчення. При увеличеннн в 50 тыс. раз на Луне

стали леrкО заметнЫмн предметы с поперечннком в 25 м, а

иа Марсе - с поперечникоМ около ЗQО М! Наблюдения солн ч

ной короны И протуберанцев превратились в сравиительно про

стое дело.

«Поrода» осталась вннзу, в атмосфере, а здесь, в районе

заатмосферной обсерваторин, небо всеrда идеально чисто.

Заатмосферные тел скопы CMoryT беспрепятственно воспри-

ннмать все нзлучения небесных тел - от rамма-лучей до радио-

волн. Вот почему на заатмосферных обсеР9аториях уста-

новят мошные радиотелескопы, а также, возможно, спе-

циальные прнемники ультрафнолетовоrо излучения небесных

тел. Перед человечесТвом раскроется «ультрафиолетовое

небо и «радионебо..
- нначе rоворя, оптические «разрезы»

вселенной в разных длинах ВОЛlL

i
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Рис. О. РЕВО

Позtlааа природу атерии ученые-физики 11 СIIОИХ лаборатори-

ях роска lвают.ра ' lIают ат мные ядра, чтобы Уllидеть,
из каких

они слонieны «нирn ИНОВ'>, 3 каких состоят элементарныХ частиц.

Открь,тие Mtlor,. таких астиц стало возможным лишь бла-

rодаря колос<;ал. ым энерrиям, которые t1аучились получать 11

YCTatlOBKaX, назlllваемых ускорителями заряжекtlь'х частиц.

ДОМАШНИFl УСКОРИТЕЛЬ !
."

,
Если у lIа дома есть телевизор, то вы обладатель малеtlьиоrо

усtlори"еля. тот ускоритель
- телеllизиоtlная трубка. В кей

имеется IIсе что t1еобходиМО для успешноrо ускорення частиц-

правда, t1e до очень больших энерrий. Источник заряжеtlНЬ'Х

чаС1ИЦ, так назы аемаяя эл-;н ронная пушка, состоит НЗ ка.

тода (например, t1акалекtlои вольфраМОIIОЙ спирали) и atlOAa.

К электродам электронtlОЙ пушки прилс:.жеtlО высокое напряже-

t1ие, достиrающее 11 с.овременных телевизорах величиtlь, 15 ты-

сяч IIОЛЬТ. И, накоtlец, 11 трубке создано безаоздушtlое прос ран-

СтllО _ lIatlYYM. блаrодаря КОТОрОМУ электроны, вылетающие из

катода, блаrополучно достиrают экраtlа телевизора, не столк-

нувшись на св...ем путн с молекулами lIоздуха. Имея энерrию

11 15 тыс. элеитроtlОIlОЛЬТ, эти частички  ас.тавляют светитьСЯ

вещеСТIIО, которым покрь'т экран телеllизора. Но это, пожалуй,

и IIсе, на чТО способны электроны такой энерrии,

ПЕРВЫFl ШАr в ВЫСОКУЮ ЭНЕрrию

.J\,

"то же t1УЖНО сделать для Toro, чтобь' они деЙС lIительнопре-

IIратилиСь 11 сtlарядь', способные расколоть атомкое ядро?

Можно УllеЛИЧИllать капряжекие, прнложенное 01 электродам.

Но это лишь до определекноrо предела
- до тех пор. пока t1e

начнутсЯ электрическне пробои меЖАУ элеН ,родами.

А что, если элеитроны разrонять не одннМ, а t1ескольКИМИ

электрическими ПОЛЯМИ. притом такими, что пробоеll между элек-

тродами еще не возникает1 Но движение электрока TorAa будет

напомиtlать дllижение лыжника, попавшеrо на очень холмистую

MeCTtlOCTb: lIесь выиrрь'ш 11 скорости при спуске с очередноrо

холма лыжник теряет, поднимаяс.ь на следующий (см. рис, на

 Tp.26). "тоБЫ так не получилось, надо при подходе электрона

к очередиОЙ щели между электродами изменить полярность

электрОДОII на обратную или на

время отключить эти электро-

дь' Система с послеДОllательно

расположенtlЫМИ Apyr за дру-

rOM электродами получила наз-

вани" линейноrо ускорн еля и

позволила сделать первый боль-

шой шаr 11 мир IIЬ'СОКНХ

энерrий.

-(
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ОТ ЛИНЕиноrо УСКОРИТЕЛЯ до СИНХРОФАЗОТРОНА

А нельзя ли заряженную частицу MHOrO раз пропустить че-

рез одно и то же электричесное Пол.g И. следс:ват.е.льно, заставить

ее MHoro раз испы,ать ускорение? TorAa Н9 былo бы неоБХОf-,И-

МОСТИ создавать большоrо количества идент'ичных элентричесиих

полей. Особенно ваЖL.о знаЧИ1 ЛЬНОсоЦ,ра-тить размерь. ускори-
теля. Ведь из-за прямолинейности траектории частиц современ-
ные линейные усн:орители р.оетиrают /--ЛИНЫ неснол' н:их ни!'''' е7-

. ров. Если же 2аставить частицы двиrатьс., по окружности оборот

за оборотом. 10 их длинная '"раентория УЛОЖИ1СЯ В небольшой

части пространства. Таиое искрнвРение 1раек ории частиц можно

ПОЛУЧИТЬ с ПОМОЩЬЮ маrнит'иоrо ПОЛЯ, п-арпендиt-:улярноrо пло.::-

НОС1'И орбиты Еажно ЛНI..LIЬ соrласовать (cootbetctbeHI-IО знаЧ"j

заряда частицы) направление движения частицы и направление
маrнитноrо поля. 3то направление леrко определяется по правилу

тре)( пальцев левой руин.
Чем больше величика маrниткоrо поря тем ируча завора....-

вается частица. При каждом обороте час;тица проходит электри-
чесн:ое поле, усноряющее ее,_ - частица будет увеличивать свою

е НОРОСТЬ, то есть будет увеличивать"я ее анерrия. а следова-

,'еЛiНО. и радиус окружности, по которой движется частица.

Таким образом. траектория частицы будет разворачивающейся
спиралью, размер н:отороЙ определяеr величину диамет'ра маrнита

ускорителя. Э,0 одно ИЗ больших неудобств ускорителей подоб-

HOro типа, называемых цинлотронами, тан нан с ростом их энер 

rии натастрсфичеСliИ быстро возрастают размеры ,вес и СТОИМОСТь

элентромаrни ОВ.

Вслед за циклотронами ПОЯВИЛИСь синуротроны, в ноторых 2а.

ряженные частицы разrсняются на одной и той же н:руrовuй

«дорожнеJ>. Чтобы радиус l"раентории ос авалс,. постоянным,

с увеличением энерr.." чаС1ИЦЫ необходимо увеЛИЧИllать Mar-

I-Iитное поле. Но величича ма"'нитноrо ПО"'-q n"'раниче а свой(" -

вами железа - о"а не может бы выше 18-20 тыс. эрстед. "'0-

этому PdAHY< -беrовой дорожни" з"ря-
женных частиц д лаюткаН МОЖНО боль-

ше По этой «дсрожкР.,) fS вид НОl1ьца

делают и маrнит, управляющий движе..
н и.." М чаСl1о1Ц.

nоснольну r!'8rНИТIo10е поле увеличи.

вается, режим рабо'fЫ синхротрона пре-

ры истыы::часть полс'Зноrо времени тра-

тится на то, чтобы снизить поле до нуля

И подrотовит маrнит к нспсму увели-

чению маrнитноrо поля. Понятно, Ч"10

пр" этом снижается общее количество

ускоренных частиц. Однако такое не-

удобство .комnенс"руется возможностыо

еще более ПОВЫСиТь их энерrию.
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Время OAKQrO оборота частицы 11 усиорителе заllИСИТ от мас-

сы. При сраllнительно небольших скоростях масса постоянна. Но

кorAa кинетическая энерrия частицы стаНОIIИТСЯ весьма значи-

тельной. начинает сказываться зависимость массы частицы от

ее энерrии. По мере, ускорения начинает IIOзрастать и масса ча-

стицы, а с этим - и период обращения. Время иаждоrо оборота
может стать больше периода уСКОРl'lющеrо переменноrо напряже-

иия, и частица будет lIыпадать из такта ускорения и перестанет

ускоряться.

Казалось, ускореиие частиц ДОС1иrло clloero «потолка.. - рост

массы оrраНИЧИllает их предельную энерrию (достиrшую в уско-

рителе уже 100 мэв).
В 1944 roAy академиком Векслером В. И. было открыто суще-

СТlIование механизма «аllтОфаЗИРОIIИИ» частиц, ноторый убрал

3ТОТ «ПОТОЛОИ» С пути К еще БОJ1ее высоким энерrиям. Примеие-

ние автофаЗИРОIIКИ к циилотрону ПОЗIIОЛИЛО создать ноllы й тип

усиорителя _ Фазотрон. в ro"oAe Дубне Московской области те-

перь работает 1"О-миллиардный синхрОфазотрон. В нем за 3,3 сеи.

заряженные частицы
- протоны - проходят путь, раllНl>lЙ

2.5 расстояния от Земли до луны 'и за 4.5 млн. оБОРОТОII приобре-

тают скорость в 298500 км/сек. Масса протона при этом Уllе-

личивается почти 11 10 раз.

В мдrнитнОМ ФОКУСЕ

Если бы протоН. ДIlИЖУЩИЙСЯ 11 дубненском синхрОфазотроие

по окуужности, диаметр которой почти 60 м, по какой-либо

случаиности за каждый оборот сБИllался со СllOей «дорожии..

Bcero лишь на один миллиметр, то к ионцу ускорения он оиазался

Бы не в ускорителе, а rAe-Т(J 11 сторон", от Hero, на расстоянии

4,5 км.
"тобы этоrо ие случилось, маrнитному полю поручается еще

одна задача - фОКУСИРОllиа ДIIИЖУЩИХСЯ частиц иак 11 rоризон-

тальиой, так и 11 lleр.икальной плоскости, то еСТЬ lIозвращение

ОТКЛОИИIIШИХСЯ частиц к зараиее рассчитанной раllновесной ор-
бите.
Маrнитному полю для этоrо придается специальиая форма.

Так. например, фоКУСИРОllиа 11 lIертикальtlой плоскости обеспе-

ЧИllается «бочкообразной" формой маrнитноrо поля - маrиит-

ные силовые линии вы ибаютсяя 11 иаправлении от центра усио-

рителя (см. цветную IIкладиу 11-111). По праllИЛУ трех пальцеll
левой руки иа частицу, О'hЛОНИВLLУЮСЯ IIверх или вниз. будет
деЙСТlIOвать сила. IIОЗllращающая ее к центру зазора.

Дllижение частиц 11 rоризонтальиой плоскости по KpyrollblM

орбитам происходит под деЙСТllием ДIlУХ сил: маrнитной (заиру-

чивающей) силы, так называемой сил.., Лоренца, и центробеж-
ной силы. При равеНСТllе этих сил движение частицы происходит

точно по Kpyry, по раllновесной орбите. Вблизи этой орбиты Mar-

нитное поле заранее подбирается таким образом (оно делается

медленно спадающим и наружной стороие маrнита), чтобы соот-

ношение между силой Лоренца и центробежtlой силой подчиия-
лось определенному закону. Есл... частиц.. по какой-либо причине

отклонится IIНУТРЬ от раВНОllесной орБИты, то центробежная сила

(которая 11 зтой облас и больше, чем маrнитная сила Лоренца)

вернет частицу обратно к раВНОllесной орбите. Из области же,
лежащей снаруЖи от раllновесиой орбиты, частицу возвращает
сила Лоренца.
Чем сильнее деЙСТllие возвращающих сил (фокуСИРОllиа). тем

более устойчиво движение частицы 11 ускорителе. Чем уже может

быть сделана «дорожка.. маrнита. тем леrче и дешевле маrиит.

Одиако коварные СIlOЙСТllа маrкитноrо поля приводили и тому.

что с увеличением фокусирующих СВОЙСТII 11 одном направлении

аllтоматически уменьшались эти СllOйства 11 друrом. Долrое время

прОТИllOречие назалось неразрешимым. Выход был найден после

разработки метода «сильной фоКУСИРОIIИИ»: маrиитное кольцо

стали разбивать на r,оследовательно чередующиеся участии

с lIЭаи'\llНО-ПРОТИВОПОЛОЖНЫМ направлением маrнитноrо поля.

Каждый маrнитныч участок осущеСТllляет фокусировку час.

тиц только в одном направлении. При правмльНОМ подборе длик
этих маrнитов общая фокусировка окаЗЫllается настопьио сипь,

ной. что позволяет обходиться 11 5-10 раз боле. узкими «дорож-

ками» маrиита.

l'
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МЕТОД «ВСТРЕЧНЫХ пУЧКОВ.

.1

Но ведь нзвестны в прнроде частнцы, энерrня которых в ты-

сячн 11 даже мнллноны раз больше энерrий. полученных в самых

мощных ускорнтелях. Это космнческне частицы (космическне лу-

чн)
_ продукты еще не познанных процессов во вселенкой. Их

экерrня AocTHraeT HHorAa 10"-10'" электронОВОЛЬТ.

Сталкнваясь в стратосфере н тропосфере с ядрами атомов. кос.

мичеСКl1е лучи расщепляют НХ. Так в природе ндет естественныЙ

процесс Toro, чеrо мы добнваемся в лабораторнях неимовернымн

уснлнями научной мыслн и мощнейшнмн техннчеснимн средст-

ствамн.
ПОИС"Н новых методов получения сверхвысокой экерrнн взан-

модействня ядерных частнц привелн к ндее «встречных пучков».

Для фнзическнх эt'спернментОВ совсем небезразлнчнО, "обстре-

лнвается" ли ускорекнымн частнцами неподвнжная мншень. нли

МНШень с такой же скоростью двнжется навстречу летящнм

н кей маленькнм снарядам. ОчевндНО. что роль мншени MOryT

выполнять те же маленькне «снаряды» - ускоренные частицы,

еслн заставнть их лететь навстречу Apyr Apyry н сталкиваться.

Эффект столкновения в этом случа значн rельно сильнее, н вы-

roAbI этоrо способа чеоспорнмы.
В самом деле резуль атстолкновення двух летяших навстречу

Apyr Apyry электрОКОВ
- наждоrо с энерrней пО 150 млн. элек-

троновольт
- эквнвалентен удару в неподвнжную мншень элект-

рока. yCKopeHHoro до экерrин 100 млрд. ,,"лектроковольт.

Но столкнуть бесконечно малые элементарные частнцы не так'

то просто
- куда леrче промахнутьсЯ.

Представьте себе такую странную дуэль: протнвннкн, став на-

протнв Apyr Apyra, с'реляя одковременно, ст"раются пулей пора-

знть пулю протнвника. Едва ли этот опыт оказался бы удачным.

Успех возможек лншь после очень большоrо нолнчества выстре-

лов нлн в том случае. еСлн противн.,ки будут иметь оружие, вы-

пускающее сразу большой поток пуль. KorAa вероятность столк-

новення пуль не будет очень малой. Точно 'ак же обстонт дело

н.в случае «встречных пучков»
- для нх успешноrо столкновения

необхОДНМО иметь ускореННые ПУЧКI1 с очеhЬ большнм колнче-

ствОм частнц. Как же получнть такне пучкн? Одним из возможных

варнантов решення этой задаЧI4 является использованн" HOBoro

Тl4па ускорителей. ндея Koтoporo была высназана еще в 1953 roAy

советскнми фнзнками А. А. Коломенскнм, В. А. Петуховым н

М. С. Рабнновнчем.
За решенне интереснейшей задачн создания HOBoro тнпа уско-

рнтеля-кольцевоrо фазотрона
- ВЗЯ. асьrруппа советских и че-

хословацкнх спецналнстоа, рабо- ающнх в Объеднненком ннстн-

туте ядерных исследованнй в ropoдe Дубне. Руководнл работой

однн нз авторов идеи кольцевоrо фазотрона, лауреат ЛеникСКОЙ

премни профессор В. А. петухов. В апреле 'Toro roAa был

успешно завершен большой этап работы: на первом в СоветскОМ

Союзе ускорнтеле подобноrо тнпа (см. фото) был получен ускорен-

ный пучок электроков.
Характерной особеккостью кольцевоrо фазотрона является

снльно фокусирующнй MarHHT кольцевой формы с постоянным

во временн маrнитным поле,".

Скльная фокуснровка достнrается чередованнем участков с вза-

имно-протнвоположнымн направлекиямн MarHHTHoro поля. Катуш-

ки электромаrннта спецнальной формы, размещаемые на поло-

сах, охватывающих вакуумную намеру, создают MarHHTHoe поле,

резко увелнчнвающееся с увелнченнем зазора электромаrннта.

Такая форма MarHHTKoro пОлЯ позволяет проводить ускорение на

достаточно узкой кольцевой «дорожке» электромаrкита. Ускоре-

нне электронов ОСУЩЕ'rтвл.,ется вих-Е'ВОЙ электродвнжущей сн-

лой (см. внладку 11-111), аозннкающей прн нарастанин MarHHT-

Horo потока в индукцнонком сердечнике, охватывающем ва-

куумную намеру.
"ем чаще будет нзменяться маrнитный пОТОН в индукцнонном

сердечннotе. 'ем чаще будут ускоряться все новые н HOL'L-,e пор-

цнн электрОНОВ, выстрелнваемые элентроннон "пушкой... Важно

ЛНШь принять меры, чтобы электроны t1e тормознлись (вспомнн-

те пример с лыжником) прн умен'>шеннн маrнитноrо потона в ин-

дукцнонном с:ердечннке_ Роль TaKoro «антнтормоза" выпоnНЯЮТ
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специальные вы окочастотныыereHepaTopbI напряжения, автомати-

чески включающиеся в момент времени, соответствующий началу

уМ""чьшения маrнитноrо потока.

Тан нан маrнитное поле не меняется во времени, то ускоренные

до расчеТtlой энерrии порции электронов будут накапливаться на

максимальном радиусе вакуумной камеры, описывая достаточно

сложные траектории. "тобы время жизни усиоренны xэлектронов

бь,ло возможно большим, вакуум в кольцевом фазотроне должен

бь,ть более rлубок. чем в обычном ускорителе. TorAa при работе

на «встречных пучках) большая часть электронов. промахнувшись

на первых оборотах, все-таки в конце концов столннулась бы

Apyr с ApyroM, не поrибнув «досрочно» ОТ ненужны xстолкнове-

ний с молекулами ос аточноrо rаза в вакуумной камере.

Осуществление raKoro BeCt>Ma интересноrо режима t1акоплекия

позволило вплотную подой"!и к решению проблемы столкновения

«встречных пучков» заряженных частиц. Объединив два ускорите-

ля. подобных тому. что вь' видите на снимке, моЖно будет ((стре-

ЛЯТь" элементарными частицами Apyr в Apyra и тем самым до-

биваться нолоссальных энерrий их взаимодействия
- добиваться

на установке-малютие (см. вкладку) Toro же эффекта, который
сеrодня мы получаем на ускорителях-rиrантах. Заманчивая пер-
спектива!
Такова одна из мноrих интереснейших задач, стоящих перед

инжену'ми, работающими в самой увлекательной области науки.
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6. ЛЕВИН,

кандидат химических каук

.

Химики считают, что nрочность стекла в значительнОй сте-

пени зависит от состояния еео поверхности. Наибольшей

nрочностью обладают стекла с идеально еладкой поверхно-

стью. Если слеека nоцараnать стекло, наnРШ1ер, наждачной

бумаi!OЙ, еео nрочность уменьшится nриблизительно в 3 раза.

Опыты nоказывают, что стекла, хранимые какое-то время

в вакууме или просто в сухом воздухе, в 2-1,5 nааа nроч-

нее стекол, находящихся в обычных условиях. Объясняется

это тем, что в вакууме нет влаеи, которая способствует мед-

ленному растрескиванию стеклянной поверхности. Можно ли

ослабить влияние влаеи? Это просто сделать даже в домаш-

них условиях; опустите стекло в трансформаторное масло и

nроеревайте 'тс-два. Образующаяся на стекле тончайшая мас-

ляная пленка служит хорошей защитой от атмосферной влаеи.

В nроизводственных условиях стекла обрабатывают плавико-

вой кислотОЙ. Если в Hf:e поместить стекло, то оно nопеneнно

растворяется с поверхности, не теряя при этом nрозрачности.

Чтобы получить nрочную стеклянную пластинку, достаточно

с-нять плавиковой кислотой слой fтекла всеео около OJ}5 мм.

Ученые считают, что упрочняющее действие плавиковой кислотЫ

заключается в удалении nоверхностноео слоя стекла с мельчай-

шими трещинками, KOTOfX>ie моели бы впоследствии служить

источниками разрушения; трещинки. имеющueся внутри стекла

и вскрывшиеся после удаления nовеРХНОСТН020 слоя, плавиковая

кислота как бы оплавляет. Прочность '!олоски стекла толщиноQ

J,5 мм и длиной 75 см, nРОМbllОЙ плавиковой кислотой, возра-

стает настолько, что ее можно мноеократно С2ибать в nолу-

ОКРУЖНОСIЬ-

Упрочнять стекло можно и nовер"ностной закалкой - бы-

стро охлаждать сильно разоеретое стекло потоком холодноео

воздуха. В nроцессе закалки поверхностные слои стекла затвер-

девают, тоеда как внутрен'iЯЯ область остаеТСЯ  щев раэ.

МЯ2ченном состоянии. Стремясь сокраr 1'ЬСЯ в oI5ъе.ме rю мере .
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Устройство

аккумулят а
з.

BeCTtlO любому семикла НИ у.
ОткрыВ КрЫШНУ. можно' l'

У. и-

деть поrружеКtlые в киtл У

или щелочь чередующиеся пла-

стины положительtlых и отри-

цательtlых элеКТРОДОII. А если

располаrать электрОДЫ по-дру-

rOMy-t1е чередовать плас ины

а CBeptlYTb  x11 рулоtl1 Имеtltlо

такая МЫСЛD пришла автору

этих C-'рОtl.
Изrотовлеtlие пластиtl - это

длиtltlая цепо иа трудоемиих
процеССОII: отливча, шl аМПОlIка,

спеК8t1ие пластиtl, иа6ивка ак-

тиаtlой массы и т. д.

Изroтовлеtlие рулоtlных
злеtl-

тродов оОещаат быть очеtlь

простым. Ero .t1e , pyAtlo пере-

вестИ на- ПОТОН. Пре-дставьтР t"e.

бе: в закрытоft камере t1епре-
PbIBtlO движется леtlта из хими-

чески стойкоrо материала, про-

t1изаtltlоrо проводами
- буду-

щими тоководами. На леtlту t1a-

t10СИТСfl ак ивtlая масса - ме-

таллы и ero окислы. rотовую

леtlту можtlО разрезать t1a кус-
ки, длиtlа которых зависит от

заданиой емкОСТИ вкtlумулято-
ра. Вмес"е с прокладкой лента

свертываетrя в РУЛОtl и опу-

сиаеТСfl в бачок. РулоtltlЫЙ ..мо-

ток" электродов можtlо раэме-
стить в бачке более рациоtlаль-

010. чем пластиtlЫ. 3t1ачит, мо-

ЖtlО будет увеличить eMtlOCTb

t

понн ай" АККУМУЛЯТОР

каждоrо аккумулятора при со-

храtlеtlИИ прежtlИХ rабарИТОВ.

Примеtlение химичесtlИ стойкой

ткаtlи вместо металлических

плас'" ИН 113 качестве оеновы 

элеtlтродов позволит ЭtlоtlОМИТЬ

дороrие цвеТtlые металлы . И еще

OAtlO преимущество: оборудова-
ние будущеrо производства

удастся ИСПОЛЬЗОllать для вы-

пуска как t1ИСЛОТИЫХ, так и

щелочных аккумуляторов.
Вtlедреtlие рулоtlНЫХ aKtlyMy-

ляторов, коtlечtlо, потребует

дальнейших серьезtlых исследо-

ваtlий и техtlичеСКИХ разрабо-
ток. Но преимущества их t1eCOM-

ненны.

1i

А. ПРЕСНЯКОВ

дальнеЙU//i1iЮ понижвния т.емneратуры , ВЩJтренние частицы етя-

2ивают уже ватвердевшую корку. создавая тем самым tJ по-

верхностных слоях сжимающие напряжения. Теперь, чтобы

разбить стекло, то есть преодолеть сжимающие напряжения

поверхностных слоев, придется приложить дополнительные

усилия.
А если соединить оба способа упроч.нения стекла? Попробо-

вали обработать раствором плавиковой кис.llOТЫ стекла, уже

упроч.ненные закалкой. И оказалось. 'tTO их удельная проч.ность

превосходит прочность лучших сортов стали. Может быть, это

предел? Оказывается. нет. Известно, что прочность отдельных

стекляннЫХ нитей диаметром около 1 микрона в вакуум..е

столь высока, что пуч.ок таких тонч.айlиих волокон с общей

п.лощадью поперечною сечения в 1 мм2 может выдержать еруз

tJ 1 '1'1

Получить стекло с такой прочн.остью
- вот над каной, в ч.а-

.тности, проблемой работают ,.ачаs уч#ныl..
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1 _ древесно-стружечиая плита д:o:IЯ переrородки; 2 - плен-

ка из поливииилхлорида; 3 - полистирольиые плитки; 4 - пли-

ты из сотопластика; 5 дркоративные древесио-стружечные
паиелИ; 6 _ слоистые пластиии; 7 - стеилопластик для кров-

ли; 8 _ фенольиый теплоизолЯЦИОИНЫЙ пеиопласт; 9 - стекло-

пластик для панелей; 10 - трубы из амииопласта. феиоплас-

та и др.

«

04

Жилой дом из пластмасс

'1

HeAaBtlo в Ленttнrраде начали сооружать опытный одноэтажный

жилой дом. ноторый весЬ целиком будет построеtl из пластмасс.

В новом доме будет однокомнатtlая нвартира. кухtlЯ. ванная,

кладовая, небольшая терраса. Отопление в доме комбинироваtl-

ное _ элентричес;кое и воздушное. Стены дома монтируются из

панелей. Вес 1 кв. м панели 70 Hr. Нзrотавливаютс;я они из двух

с;лоев прочноro с еклоплас;та с заключеtlнь'м между ними пенопо-

листиролом _ леrким синтетическим материалом. иrрающим роль

утеплителя. Стены по своим теплозащитtlым с;войс;твам равноцен-

ны кирпичной с;тене толщиной почти в 2 м!

Ну, а вес1 вспомним: один кубометр ЖИЛОIО дома со стеtlами

из иирпича весит 550-600 t1r. Наиболее леrкие из строящихся

сейчас домов
_ крупнопанельtlые

- имеют вес 250-300 кr/мЗ.

Вес же пластмассовоrо дома, по предварительным AatlHbIM, мо.

жет быть доведен до 25 кr/.....з !

Плас;тмассы в с;троительстве
- это материал caMoro ближайшеro

будущеro. Инжеtlер В. rоловинскиИ

82
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БольшинСтво пластмасс В

S--lI раз леrче стали и В 2 ра-

за леrче алюминия. А rазо-

наполненные пластики В 10 раз

леrче пробки.
ТеплоСТОЙКОСТЬ

полистирола +800

аминопластов + 1200

фенопластов + 16fJO

морозостойкость
полизтилена _700

бутадиенстирольноrо
каучука _500

Пластмассы обладают хоро-
щими теплоизоляциоННЫМИ

и

звукоизоляционными свойства-

ми. Они водонепроницаемы,
химически стойки и в боль-

щинстве своем паро- и rазо-

непроницаемы, не подвер-

жены коррозии и действию

бактерий, обладают высокими

электроизоляционными свой-

ствами.

t
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-*

ф

.- ,...... ..

>0_',' ,iti!I. ...J,.i
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-

....
-

,..
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)

Некоторые полимеры, осо-

бенно орrаническое стекло,

светопроницаемы не только

для видимой части спектра,

но и для ультрафиолетовых
Л}"lей.

Рис. А. АРНАДЬЕВА I
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ПРОfРАММА:
Семинары по трудным
rпaBaM учебника.
Избранные места из экза-

менационных каверз по

физике, хими", языкам,

математике.

Практикум решения опас-

ных задач.

ПРИНИМАIOТСИ
все rотовящие себя в тех-

никумы и вузы.

ПРЕПОДАЮТ
специалисты

. экзамена-

торы, профессора, доцен-
ты, ассистенты.

_ Прошу вас, садитесь,

места хватит!

_ 6ла20дарю, вы очвнь

вежливыи водитвль!

_ Вам не жарно, уважае-

мая Земля?

_ Нет, я осеежаюсь лас-

сатами.

J
*
*

*
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_ Ура! ЛОRвиЛСR ввс!

Мы подлетаем н планете!

_ Это вщв бабуwна на-

двое сназала! Можвт быть,

просто внлючилось враще-

нив ранвты.

ПЕРВЫЙ СЕМИНАР
oTKpbIBalOT инженер-фи-
зик Витапий Исаакович

Рыдник и npenOAaBaTenaa
Mry &орис &орисович &у-

ховцев.

Тема: инерЦII.И
Некоторые ИППlOCтрвции
к ней - на этой BKnaAKe.

()тветьте на вопросы:

какие сиАЫ инеруии

участвуют в каждоМ из

изображенных событии,
какие ЯВАения вызывают-

ся этими силами?

...

_ Уф, умаRлась, нинан ро-

зетну нв свRЖУ!
_ А мы, бабуwна, н ато-

JlfY двлу физину приспосо-
бим!

i*l(:\\ * 
) ? у

 'i:\
})."'?"''"',' H

_ Лечу уже цвлую ввч-

ность, а на часах все одно

и т& же!

\

.(

) ;' .

,

 ;), t1'

 E'-
 J,' I 

- , 

)

"...,r-,.

 . 
:>

-

&'

L
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Рис. Ю. ЧЕРЕпАНоВА IV-
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МИКРОМИНИАТIOРИ3АЦИИ
I Инженер Р. ВАРЛАМОВ

к то монтировал радиоаппа-

ратуру, знает, что мон-

таж-это прежде Bcero пайка,

соединение элементов радио-
схемы вручную с помощью

леrкоплавкоrо сплава.

f

t 

-1t!t

ii}1f;;;
...... иO 

:")

I

Зачем паять радиосхему? Не

лучше ли перерисовать ее ион-

ной «краской»? l\исть - мвrнит,

8 холст - изолятор.

ОСНОВАНИЕ СХЕJ.I\1

Рис. В. ИАЩЕНИО

Развитие радиоэлектроники

в последние ('оды идет .со-

бенно быстро. Усложняются
схемы, увеличивается число

деталей в радиоконструкциях.

COBpeMeHHble радиолокацион-

ные установки содержат до

миллиона деталей. Это по

краймей мере до двух мил-

л'ионов п,ае,к!

На протяжении всей стре-

мительной истории радиотех-

ники шла тенденция миниатю-

ризации, то есть стремление к

уменьшению размеров и веса

радиоаппаратуры. Появились

полупроводники, которые ста-

ли вы еснятььдаже caMble кро-

шечны e радиолампы, величи-

ной не больше бумажной
скрепки. Но даже «субминиа-
тюризация» (так назвали

уменьшение радиоаппаратуры
с применением полупроводни-

1
1

А здесь маrнитиое поде само

рисует, само берет иоиы (<<крас-

кy»l) и иаиосит кужиый рису-
НОК радиодеТ8JIИ.

I

I
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КОII) остаllалась, по сущеСТIlУ,

простым пропорциональным

уменьшением rеометрических

размерОIl. не IIНОСЯ принци-

Пl1альных изменений в сборку
аппаратуры. Все тот же мон-

rаж, то же механическое за-

крепление деталей и соедине-

t1ие их пайкой или Сllаркой.
Новым СЛОIIОМ явился пе-

чатный монтаж радиоаппара-

туры. Радиоаппаратура печата-

пась на изоляционной плате

почти типоrрафским способом;

причем отпечаТЫllать стали не

rолько соединительные про-

водники. но даже сами дета-

пи - конденсаторы. сопротив-
пения и т. д.

Полупроводники И печатный

метод монтажа явились «ро-

дителями» принципиально но-

'IIОЙ технолоrии сборки и ис-

точником СОllершенно неожи-

данной миниатюрИЗ'-:ЦIAИ радио-

аппаратуры ее наЭЬil'1"

«микроминиатюризацией», так

как с нею сильно уменьши-

лись 11 размерах и lIесе даже

СОllсем Мl1ниатюрные кон-

струкции на ПОЛУПРОllодниках.

Было предложено IIсе дета-

пи, 11 том числе и полупровод-

t1ИК08ые триоды, делать в IIИ-

де rёlлет (см. Цllетную IIклад-

ку), а потом собирать в стол-

бики. Их назвали «микромоду-
пями». Такой миниатюрный
столбик, тонущий 11 нашей ла-

дони. может заменить слож-

ный и rромоздкий ламповый
радиоприемник, который мы

с трудом СДllиrаем ДIlУМЯ ру-

ками.

Каждая rалета - плата ми-

кромодуля
- предстаllляет со-

бой керамическую пла-

СТИНI<У не толще lIатма-

на. На ПЛdТУ наносятся

,-

I

! '

А можио обойтись и

без "рисующеrо!> маrии-

та, если взять трафарет
и обстреливать ero ио-
иами.

34

(чаще IIcero методом печау-

Horo радиомонтажа) ком-

б'1нации проводящих и изо-

ляционных слоеll, которые

И образуют ту или иную ра-

диодеталь. Если деталь нельзя

«напечатать», то ее приклеи-

lIают к плате, а ВЫIIОДЫ под-

соединяют к пазам.

Плата имееу тринадцать па-

ЗОII: Дllенадцать для впаИllания

прОIlОДНИКОlI, а тринадцатый -

для ориентации плат относи-

тельно Apyr Apyra.
Так как микромодули об-

волаКИllаются специальной

смолой, защищая их таким об-

разом оу 80здействий окру-

жающей среды, то аппаратура

получается очень надежной и

долrОllечной.

Сборку микромодульной ап-

паратуры леrко автомауизиро-

lIать. Нетрудно предстаllИТЬ
аllтоматы. кото!-'ые в заIlИСИ-

мости оу заложенно.. 'их

;1 c.;ptlMMЫ MoryT ( 6ир"сь

разны,- микромодули и их

сочетан. я. то есть Прl1еМНИКl1,

передатчики. телеllИЗОРЫ и т. д.

ПО мнению мноrих специа-

листов, три четверти IIсех сов-

ременных радиоэлектронных
схем можно .,ереllести на ми-

кромодули.
Однако не успели еще ми-

кромодули широко ПрИIIИТЬСЯ
В радиотехнике, как инженеры

стали заДУМЫllаться над тем,

нельзя пи радиосхему не со-

бирать из отдельных керами-

ческих плат, а IIСЮ, целиком

отпечаТЫllать на одной плате.

t
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о
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Взrляиите: радиоприемник ве-

личиной с кусочек сахара.

Осталось только подсоединиТЬ

антенну и иаушникИ.

Как же это осуществитыl
Вам извесrно, как рабоrает

rелевизор. Ero принцип и ре-

шили применить для «рисова-
ния» микросхем. Из ионной

пушки (аналоrичной электрон-
ной пушке кинескопа) следуеr

обстреливать керамическую
плату (мишень) ионами про-

ВОДНИКОII, полупроводников И

изоляционных вещесrв. На по-

уок ионов можно воздейство-
вауь электрическим или Mar-

ниrным полем: например, от-

клонять ионный луч, подобно

),

Нанося рисунок по рисунку.

получаем целую радиосхему.

t

О

...

....

; 
.

.:.-;-

уому как элекrронный луч от-

клоняется в кинескопе.

Можно схему рисовать' и

уак: сrрелять ионами В ми-

шень (плаrу) через разные

трафареrы.
На нижнем рисунке показа-

ны схема reHeparopa звуковых
частоr и основные эrапы ero

изrотовления по одному из

rолько чrо описанных мето-

дов. Сначала наносится полу-

проводниковый маrериал, за-

уем проводящие и изоляцион-

ные маrериалы. Заrем к схе-

ме припаивается триод, и re-

нератор roroB (см. фоrо).
триод. правда, можно rоже

«нарисовать»,
как и все

остальные детали.

Ясно, что радиоаппараrура,
оrпечаrанная в виде микро-

схемы, значительно меньше

микромодульной. Здесь уже

к слову «миниаrюризация» ма-

по приставки «микро».
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Но приемиини и телевизоры
можно не тальиО «рисовать». НО

И «лепить»: выращивая полу-

проводниновые нристаллы из

расплава с разными снороетя-
ми. получаем разную струнтуру.

Однако миниатюризация по-

шла еще дальше. Можете ли

вы представить себе суперrе-

теродин величиной с прося-

ное зерно? Думаете, это шут-

ка или фантастика? Нет. Са-
мым последним словом сверх-

миниатюризации радиоаппара-
туры явилась так называемая

«молекулярная электроника»

(сокращенно «молетроника»).
Как известно, усилительные

приборы транзисторы
выполняются из кусочков по-

_лупроводниковых материалов

(например, rермания), которые
имеют разную проводимость-

электронную и дырочную
-

за счет изменения структуры

кристаллической решетки
(о дырочной проводимости
см. ЮТ N211, 1958 r.-СЭСI
Солнечная электростанция
спутника).
На фотоrрафии ниже пока-

зан мультивибратор порази-
тельных размеров: он уме-

щается на rоловке спички! Но

и это не предел. Уже есть ма-'

К8ТЫ целой rруппы таких муль-

тивибраторов, двенадцать (!)
штук которых занимают такой

же OL1:oeM, как вот этот один.

Фантастические перспективы

открывают я в радиоэлектро-
нике с внедрением в нее ми-

кромодулей, микросхем и мо-

петроники. Сказочно упро-

l'
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щается технолоrия, небывало

увеличивается надежность, и

поразительно уменьшаются

размеры. Техника радио начи-

нает прятаться в недра веще-

ства. Недалек день, KorAa rpo-

моздкие счетно-решающие ма-

шины будут умещаться в папи-

росной Kopootre, а первокласс-
ные приемники прятаться в бу-
лавке.

Специалисты по физике

TBepAoro тела установили, что

можно создавать кристаллы с

заданными электрическими

свонствами в одном монолит-



ном куске. Для этоrо в

кристаллическую решетку
вно-

сят различные химические при-

меси, вытяrивая из расплава

rермания кристалл с разной
скоростью. Так получают по-

лоску с участками различной
проводимости. Отрезайте ку-

сочки от такой ленты, и вы

получите полупроводниковые

триоды. Припаяли три прово-

лочки И вмонтировали в схему.

Эro был первый шаr - изrо-

товление транзисторов.

Но таким же способом, ока-

зывается, можно ВIo'ращивать

не только транзисторы, 010 и

сопротивления, конденсаторы

и друrие элементы схем.

И притом выращивают сразу

в одном куске за счет раз-

Horo режима кристаллизации.

Получается своеобразная
..культивация» самых разнооб-
разных радиосхем в rоршках-
тиrлях лаборатории. Выращи-
ваются сложнейшие молеку-

ЛЯрНIo.е радиодеtlДРИТЫ, кото-

рые можно потом соединить в

различные устройства: прием-

ники, телевизоры и т. д.

В этой области уже достиr-

нуты кое-какие успехи. На фо-

Давио ли было так?

.  
Сё:-)'

тоrрафИи вы видите обычную
канцелярскую скрепку, а ря-

дом
- три молетронных

устройства. Слева - усилитель
низкой частоты с мощностью

5 вт. Им можно заменить уси-

литель радиолы ..Люкс», имею-

щий 5 ламп, 2 трансформато-
ра и около 40 сопротивлений
и конденсаторов. Диаметр
усилителя Bcero 19 мм! В цент-

ре снимка расположено одно

из устройств, часто применя-

емое в радиолокационных

станциях мультивибратор.
Справа показан двухкаскадный
видеоусилитель. Такой видео-

усилитель в телевизоре выпол-

няется на 2 лампах и 10-15

конденсаторах и сопротивле-
ниях.
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ВНИМАНИЕI ОТКРЫТЫ ЗАОЧНЫЕ

КУРСЫ ЮТа
Практикум школы иностранных языков (39).

Семинар по инерции. Ведут В. РЫДНИК и Б. БУ-

ХОВЦЕВ (40.41).
ЛЕКТОРИЙ КЛУБА

Профессор Е. САВАРЕНСКИй и С. ФЕДОРОВ
рассказывают о землетрясениях (50). Доклад
о живой олтике С демонстрацией схем делает

кандидат биолоr..чеСkИХ наук Б. CEPrEEB (62).
О веl1ИКОМ взаимодействии 8 природе рассказыва-
8Т К. ЭФРОН (67). Телеуправление в киtlосъем-

ке - информация иt<жеtlера Л. СКОБЕННИКОВА

(78).
ЭКСКУРСБЮРО КЛУБА

Инженер Н. СТРАТОНОВИЧ проводит экскурсию
t1a Монетный двор (42). Комментарии по истории

чекан..и русских монет дает сотруднкк Историче-

cKoro музея Н. Мец (46). Писатель А. ДОРОХОВ

приrлашает вас в Патентную библкотену (53).

В МАСТЕРСКОй КЛУБА

Коиструирование новых насосов для сельскоrо

хозяйства (74); изrотовление 'реостата, работающе-

ro под «двойной» наrрузкой (74), электрочасов (76),

домашних весов (77), миtlиатюрноrо динамика (80),

паруса конькобежца и предохранительных коло-

док ДЛ9 кон..нов (3-я стр. обл.). Практикум прово-

дят А. Абрамов, И. Щеrолев, Ю. Козлов. Р. Варла-

мов.
НА НАШИХ СТЕНДАХ

ИЗ старых патентов (54). 1i!Левизор време-

ни (70).
СЕКЦИЯ ЛЮБИТЕЛЕй rJРИРОДЫ

Подrотовна к солнечtlому затмеtlию. Консульти-

рует астроном Л. Самсоненко (78).

';:!$I-" а
'.'
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'Кb 2"

В БИБЛИОТЕКЕ КЛУБА

получена научно-фантастичесная
повесть

А. Колпакова «ЦЕНА мИЛЛИСЕКУНДЫ.. (57).

Сообщение читателя И. Лукодьянова о матема-

тичесной ошибке в рассказе Эдrара По (64). ..

Собеседование об с.раторском искусстве (69). Ве- ...

Сти с пяти материков (49). Иностранный юмор

(52). Фа'iТЫ на всякий случай t75, 69).

В ТИХОЙ KOMr1ATE

По ту сторону фокуса (75). Узнайте их фами-

лии - rоловоломtlая задача (66).
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Оп the bhck Cbver ybU c&n See ferrite under

the microscope.This iS а magnetic metal oxide.

lts electric resistance is thousands of millions

Ь! times higher than that о! metals.The magnetic

bxide is practically ап insulator,at the эате

time being ап excellent conductor of the тавпе-

tic field.These properties caused а revolution

in electronics,particularlY,in microw veelec-

tronics.

Аи! der viertefi UmschlagseitQ sehen Sie ein

Ferrit im Mikroskop.Es ist ein Metalloxyd,des-

эеп elektrischer Widerstand den der Metalle mil-

liаrdепfаоh.tiЬеrtrifft.Dаз Magnetoxyd ist prak-

tisch ein lsoliersto!f,aber gleichzeitig auch

ein ausgezeichneter Leiter des Magnetfeldes.

Diese Eigenschaften bewirkten eine echte Umw l 

zung in der Elektronik und Ъеsоndеrs in der Mik-

rowellenelektronik.

l"

Sur la couverture еn derniere page: иn fer4

rite vu аи microscope.C'est un oxyde magnetique

du metal.Sa resistance electrique depasse des

milliards de fois celle des metaux.L'oxyde та-

gnetique est presque un isolant,tout еп etant

иn Ьоп conducteur du champ magnetique.Ces руо-

prietes ont provoque ипе veritable revolut1on

dans l'electronique et surtout dans la tech -

nique des microondes.

WAS 1ST DAS?
WHAT 15 IT? 1

OU'EST:-CE OUE C'EST?
89
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..Всякое тело каХОДИl:СЯ в состоянии покоя ИI1И pBBHoMepHoro

прямолинейноrо рвижекия. пока не покуждается приложенныМИ

н нему силами измениТь зто СОСТQяннеJit

Вам знакомы эти слова7 Они составляют одну иэ возможных

формулировок nepBoro закона Ньюто"а. ..азываемоrо также за-

коном инерцин.
А что такое. собстве"но rоворя. и..ерция7 Мы зиаем, что она

проявляется в неспособности тел самопроизвольно менЯТЬ свое

состояние. Более Toro тела нак бы стремятся помешать ЭТИМ

изменениям. Мы знаем TaMWc. ч"'о инеРЦНR присуща всеМ реши-

тельно предме,ам в мире
- от нрошечных элентРонов до rиrант.

еннх звеЭДНЫ1ll систем.

Вопрос о происхождении инерции очень труден и норенится

в тех сеиэначальных» свойствах материи, ноторые физика ТОЛЬНО-

тольно начинает познавать. В нашей статье мы расснажем о более

простых вещах чак проявляе ся инерциЯ и нан эти проявления

надо уЧl4l'ываJЬ, чтобы не ошибаться ни в шнольных задачах.

ни в более серьезных делах.
...Автобус резно тронулся с места. Вы t1еблаrоразумно не учли

этоrо и, ноtlечно. летите через вес:ь автобус иазад. В чем дел07

Вас кто-то ТОl1КНУl17 Нет. Води ель рванул автобуС, но не васl Вы.

Нонечно. pyraeTeCb. НО пассажир, оетавwийс" на остановне, ни-

чеrо не понимает: он смотрел ТОЛЬНО на вас и не за....еТНл, нан

двннулся автобус. Для Hero вы просто остались ..а месте. В этом-

то вСе деl101 Вы полетели потому. ЧТО ваше тело не торопится

Сl1едовать эа автобусом. хоть ум и требует этоrо.

Уже на этом обыденном примере можно заметить существен-

ную разницу м"жду тем. что представляется вам, "Движущемуся

иаблюдателю.., и пассажиру на ос.ановне, ..неподвижному наблlO-

дателю... С ern тОЧНИ эрения на вас не действовало нинаних сит

нужно l1и 110стороннее вмешательствО, чтобы оставаться на мес-

-те1 Вам же. чтобы объяснить ваш .полет", требуется ввести

наную-то силу, то-лкнувшую вас. Эту силу и ..азыва!QТ СИl10Й

инерции.
Физина, к вашему неудовОЛЬСТВИЮ, становится ..а позицию "не-

подвижноrо наблюдателя.. и заявляет, ЧТО на lJac со стороны ии-

накая сила не действовала. Но в утешение вам физина может

стать и ..а вашу точну зре....я: она соrлашае. ся с тем, что эдесь

действовала Си"'" инерции, но объявлЯет ее финтивной, вообра-
жаемой. .Ничеrо себе воображаемая сила!.. - rоворите вы, поти-

рая ушибле"ное место. И все же это тан. Объентивно нет иика-

Ких сил, ноторые действоваl1И бы на вас: во всем виt'овата ваша

собственная инерция.
А вот при",ер посложнее. Попробуйте удержаться на ..колесе

смеха..! Это почти невоэможно. Под смех зрителей (ва", самому

не до смеха; что-то все время спихивает вас с колеса. Но чт07

Оназывается, опять-таки сила инерции. Ваше тело стремитСЯ

ОСт аться в покое: для этоrо ему приходится сползать с нолеса.

Эта сила инерuии. опять же воображаемая. носиТ название центро-

бежной силы.

Для зрителей, обступивших колесо, эта сила не существует.

Может быть, потому они и смеютсЯ. что для иих ваше стреМl1е-

ние удержаться на колесе - это борьба с невидиМКОЙ. Но для вас

 ,  ...,..
эта сила вполне реальна. Можно удержаться

.J.:.. '; :"' ;::>'-:; " :-::-»J иа колесе. схввтив "сь за ero ось. если

 OHaвыведе..а наружу В этом случав

О IJO,U1llA\ Е LA '1001_1 центробежной
силе противостоит

ВПОl1не

,,01: lTHJ. 1\.7 1"t,,1'JI реальная. действующая со стороны оси цеи-

. тростремительиая сила.

ЮТ 
..........'"

nOArOTOBI\. КОИ"УР('tI lА4

:3 1< 'З 'Эо-..... е н' 3. .ос,"

.......J..'.oN.  "  ,, ..... 



ПРАКТИКУМ

РЕШЕНИЯ

3АДАЧ
Б. БУХОВЦЕБ

Трое друзей rотовилиСЬ и эк.

замену по физике. Решали за-

дачи. Советуем присоединиться
к ним. Это как раз те самые

задачи, на которые экзаменую-

щиеся очень часто дают со.

вершенно неправипьиые OТ 

веты.
С е м е н. Летчик весоМ 98 Kr

спускается на парашюте. .
О л е r. Тяжелый летчик.

С е м е н. Поэтому быстро

спускается. Скорость движения
10 м/сен. Найти натяжение

строп. на ноторых висит летчик.

А р к а д и й. "то-то не пойму.

как решить эту задачу. "то ка

что де!lить7
О л е r. Задача очень сложиа

С е м е н. Наоборот, она ре-

шается без вычислений!

КТО ПРАВ?

О л е r. Друrая задача. К цен-

тру шарика приложена си-

ла F. Друrие силы (в том

числе и сила тяжести) отсутст-

вуют. Можно ли сказать, куда

движется шарик7
А р к а Д и Й. Нельзя.

(; L- М е ... Почему же7 О..

обязателько движется туда, ку-

да каправлека сила.

О л е r. Наверное. BcerAa

СТОИТ на месте.

КТО ПРАВ7

А р к а д к й. Сколько весит

тело массои 4,!о Kr7

С е м е н. Нужко поделить на

9,8. Получктся 0,5 Hr.

О л е r. Нет, умкожить. Бу-

др' чуть больше 48 Hr.

А р к а д и й. "то вы! Ведь

оно, ПО определению, весит

4,9 Kr...

КТО ПРАВ7

и еще один, более СЛОЖhЫЙ случай. Вы замечали. что У наших

рек правый береr BcerAa более крутой и подмытый. чеМ левы ??

Никакие силы. заставляющие подмывать береr, на воду не дейст-

вуюТ: в этом повинна собственная инерция воды, отстаl.Oщей в

свОем движении от вращения Земли. Сила и.tерции в этом случае

называется кориолисовой, в чеСТь французскоrо ученоrо rаспара

Кориолиса, который впервые учел влияние вращеиия Земли ка

ПрОИСХОДЯLЦие иа ией явления.

rалилей на <-уде инквизиции, если верить леrеиде. напоследок

убежденно заявил: «А все-таки она вертится!» доказать свое

убеждение ОпЫl0М ок не cMor. Это сделал два века спустя фран,

цуз Фуко. Вы знаете, что r>лосКОСТЬ иачакий маятника остается

иеизменной7 Но это верно, пока потолок, iC которому подвешен

маятник находится в покое. Если же потолок вращается вместе

с ЗемлеА, то ПЛОС..ОСТЬ качаний будет все время поворачиваться,

а маятнин вы ишетTрозетку за счет силы кнерции. Такую розет-

ку и выписап на песке маятиин, подвешенный Фуко к куполу

Пантеона

Мы перечислили только кесколько проявлений сил кнерции.

Фиктивность их состоит в том, чТО они не существуЮТ для «по-

CTopoHHero» наблюдателя за движе..ием: пассажира на остановке

автобуса. зрителей «колеса смеха». качоrо-нибудь звездноrо

жителя, наблюдающеrо за вращением Земли. Но попробовалlt

бы мы не учитывать этих сил! Поезда со с;лишком слабой СЦВП-

кой BaroHoB вапились бы под отко..; ВDаLЦающиеся детали меха-

низмов, сделанные без учета центробежиых сил. рвались бы

на нуски; ракеты, запущенtlые без учета кориолисовой силы, пО-

падали бы куда yroAHo. только ке в цель.
.

HP столь J/Ж фиктивны силы ииерции, чтобы ими пренебреrать.

А теория относительности даже rтверждает, что «с закрыты ии

rлазами кевозможно отличить деиствие фиктивных сил инерции

(например, при вращении) от вполне реальиых сил тяrотения.

В заключение нашей статьи мы предлаrаем вам проверить

свое знаНИе сИл инерции, решив следующуЮ задачку: ракета

стартует с Земли вертикально, на не <оторой высоте ложится иа

круrовую орбиту BOKpyr Земли. совершает один полный оборот и

после этоrо снижается. Какие силы инерции действуЮТ

на каждом участке полета раКI'ты7 Ка" будут идти ходики

в ракетв на каждом из этих участков?

4
с

В. РЫДНИК
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Инженер Н. СТРАТОНОВИЧ _

Еслк бы вы заrлянулн на

Монетный двор в Ленкнrраде

лет 40 назад, вам представи-

лась бы такая карткка. Отжн-
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r кружкк TorAa в печах.

о ,кваемых дровамк. В дыр-
ча !I: барабанах, которые

ар >\ую заrружали в бакК

с кuC'nотой, кружки травилИ;

CYI
их в медных чашах,

под ваемыХ снкзу паром.

у к oro чекаtlочноrо прес-

са r льноrо станка стоял

рабоч и. Он вручную собирал

столби кружки к вклады-

вал и трубочКУ. располо-

женну на прессе. счктапи

монеты. кже вручную, рас-

клады';. их на специалькыХ

столах.

CeroA
пришл
томаты
стали
челове.
Остак

томата.
подаетс
ками .

выруб. .'

И на Монетный двор
пьшаR технкка. Ав-

ектронкые прНБОРЫ
ыми помощнкками

I
.. мся У первоrо ав-

еталлкческая лекта

автоматическк вапи-

танок, rAe НЗ ленты

R кружки.
На спе-

';"':.

..-
-

ЯУРЧЕНИЕ
циальных приспособлен.,ях
станка - rуртильных дисках-

проИЗВОДИТСR rурчение круж-
ков: кружок утолщаеТСR по

онружности. Каждый такой ста-

кок может вырубать И ryp-rКТЬ

в одну смену более 2 млк.

кружков. Кружкк по транспор-

терному шнеку, с архимедовой
спиралью внутри, кли коtlтей-

неру подаются в отжиrатель-

ную электрическую
печь. А по-

лучаемая после выруБКИ круж-
ков высечка идет в переплавку
на лктейно-прокатные завоДЫ.
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Электричес.кая отжиrательная
печь вращается. ПостепеннО

внутри печи передвиrаются
и

кружни.
Обожженные кружки

поступают в специальнУЮ
ка-

меру, внутри ко орой_установ.:
лены баки скислотаи, чистои

водой и мыльной водой. Кони-

чесние барабаны вращаются и

проталкивают последователь-
но через все бани нружки, rA!:
с НИХ снима"'тся окисленныи

во время
отжиrа слой. А за-

тем они передаются в су", иль-

. кое устройство. На Ленинrрад-
ском монетном дворе сушка

иружнов производится в цент-

рифуrах.
И вот нружки

на первой
полуавтоматичесной поточкой
линии. На фОТО (стр. 44), сле-

ва и справа на переднем

плане. вы видите чеканочные

прессы. Каждый пресс ченанит

в минуту до 120 монет. Буннер-

питатель снладывает в столбик

нруЖКИ и подает их на стол

пресса. Здесь механизм. похо-

жий на щипцы (схема стр.44),
захватывает кружок и подает

ero в нольцо, имеющее по

.

.?;. 

""",."'.
.  ..-::-.o:..:.

тем,
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транспортtlый шtlек и в нем пе-

редвнrаются сtlачала t1aA одtlой
линией прессов, затем над BfO-

рой. Иоrра в буtlкере-пнтателе
пресса кружков становится
меtlьше, чем задано проrрам-

МОЙ, автоматически открывает..
СА нлапан, и НЗ транспортноrо

шtlека в пнтатель падает t1уЖ-

t10e количество t1руЖКОВ.

Последtlие операцин
- MOtle-

ты поступают в питатель, ко.о-

рый н расtlладывает их t1a бра-
навочно-счетном конвейере, .-де
проверяется сtlачала одиа сто-

рона монеты, заtем друrая. От-

считываю'\-с.я деньrи в мешочки.

о

Иоtlвейер реrулярtlо автомати-
чески останавливается, работ-
ница заВЯЗС'lвает мешочен и

устаtlавливает е'-о иа тележtlу.
Затем мешочни с монетами взве-

шнваются и опломбнровыва-
ются. Счетtlая машнtlа успевает
отсчитывать до полумиллиона
MOtleT за cMetly.

Пронзводство MOtleT на Мо-

t1eTtlOM дворе все время усо-

вершеtlствуется.
Сейчас проходtlт испытаtltlе

элентронно-счетная машина,

которая будет отсчитывать уже
более 1 500 MOtleT в MtltlyTy, ЭТО

ОКОЛО 700 тыс. MOtleT за 7 ча-
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Электронная машина для подсче-

та монет.

Упаковочно-плом.бuровочная
машина.

сов. Сконструирована также
счетно - упаковочно

- пломБИро-
вочная машина. Модернизи-
руются более мощкые чеканоч-
ные прессы для чеканки сразу

двух монет.

Изroтовленные на Монетиом

дворе монеты передаются ro-

сударственному банку СССР,
иоторый рассылает их во все

уrолни нашей необъятной Ро-

дины.
В настоящем, 1961 roAy ис-

полняется 40 лет со дня выпу-

. 

1" fi   "I
" "'  . + .,; :\

r,',!,I', , . »...:t:i'
, ..,.

: t'  ,.
; ,:]4 ""J'. ,'i

"'.{.  ''''' ''"
, ("'Ь/[

   1
i' "'; ,!Ib "

!

 { ,  
J  :\ J

 ..,.. -;-

' -' 
1- "

,, 
2;"  :',};, , ,'",, _

 :.

.; i\': ', 

[:. .j.;: -. 

::

\,:
 y

"  ,.I'.
"ы,, .,.

,
:. ". ,'IJ: · ,.; 

...<
.,;;;..:",.

 " ..
 .,""'-'

ска первых советских чекан-

ных монет. Этот славный юби-

лей совпадает с проведеt'ием
в жизнь решений пятой сессии

BepxoBHoro Совета СССР об из-

менении масштаба цен и заме-

не обращающихся AeHer но-

выми, что будет способствовать

дальнейшему уиреплению де-

нежной системы СССР, став-

шей за иеобычайно короткий

исторический срок самой креп-

ной, самой устойчивой систе-

мой в мире.
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3 ИС1"ОРИИ ЧЕКАНКИ

Z PYCCK  .
МОНЕТ

Не так давио школьиини се- Вот как иекоrда ченанились

ла Митьковка Вряиской обла- моиеты. Взrляиите иа цветиуЮ

сти производили археолоrиче- вкладку. Вот моиеты Суздаль-

ские раскопки курrаиов славяи- ско-Нижеrородскоrо кияжества.

cKoro племеии радимичей. При Их делали из проволоки, кото-

раскопках на шее захороиеи' рую изrотовлялИ волочеиием

иой жеищииЫ ребята обиару- через камеиные доски, имею-

жили ожерелье из бус, между щие отверстия различиоrо диа-

которыми помещались круrлые метра. ПРОВОilОКУ разрезали иа

серебряиые привески с иепо- иебольшие чурочки. Чекаиы де-

иятиыми зиаками и изображе- лались стальиые. иижиий с

ииями. Находку передали сиа- расширеииым осиоваиием для

чала в Бряиский музей, а отту- устойчивости' верхИИЙ. узкий.

да в rосударствеиный Истори- чтобы удобио было ero захва-

ческий музей в Москве. Спе- тить рукой. Чекаищику помо-

циалисты определили. что это rал подметчик. подкладывавший
древиейшие русские моиеты чурки иа иижний чекан. Сам

конца Х _ иачала ХI веков. Так же чекаищик иаправлял верх-

. .Митьковская иаходка» помоr- иий чекаи. зажатый в левой

ла вписать еще одиу страиицу руке. а правой ударял по иему

в историю монетиоrо дела Рос- иебольшим молотом.

сии.
Среди тринадцати митьков-

ских сребреников. так называ-

лись эти моиеты иа Руси. ос0-

беиио любопытиым оказался

один. В середине ero была ды.

рочка, представлявшая cBoero

рода свищ. какие образуются

при застываиии металла. А это

зиачит. что монетиые кружки
ие вырезаЛliСЬ, а отливались в

камеииых формах, а затем иа

иих отчекаиивались изображе-
ния.
Дошли до иас и орудия киев-

ских золотых дел мастеров
-

тиrельки, в которых плавились

драrоцеииые металлы. льячки.

которыми их разливали по

формам, ювелириые иистру-

меиты и т. п. Одиако постояи,

пой чекаики моиет в Киевской

руси тоrда еще ие было.

В ХI веке в деиежиом обра-

щеиии появляются серебряиые

слитки, так иазываемые rрив-

иы, которые изrотовлялисЬ, как

и моиетиые кружки, путем лн-

тья. Слитки просуществовали

до иачала XV века. коrда их

вытесиила московская чекаи-

иая моиета. Вслед за москвой

иачали чекаиить моиеты и дру-

rие княжеСТllа.

русские
2ривны.
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Волочильная каменная доска.

ТИ211и и разливные ложки, кото-

рыми t10льзовались чеканщики

}{ века.
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в 1534 I'оду была проведена
денежиая реформа. устаиовив-
шая едииую монету для BCel'O

PYCCKOI'O I'осударства. l\ .этому
времеии была ликвидироваиа
чекаика монет отдельиыми кня-

жествами.

Самая крупная монета весила

BCero 0.68 1'. На ней был изо-

бражен всалнин с копьем. от-

куда и произошло название

монеты - скопейка..
Техника чеканки НОIIЫХ мо-

нет оставалась прежней. толь-

ко разделение труда на моиет-

ном дворе стало более ApoCiHblM.
l\ этому времеии был также

усовершенствован процесс из-

I'отовления штемпелей. Сначала

вырезывался так называемый

маточник на котором изобра-
теиие делалось не Уl'лублен-
ным. как иа oCiычном штемпе-

ле а выпуклым. С маточника

изображение оттискивали на

несколько штемпелей. Если

штемпель портился. выбивали

новый.
Со временем вес монеты ста-

новился все меньше. копейка,

ИЩlример. стала веснть 0,28 1'.

Обращаться с такой моиетой

было трудно: она часто теря-
лась: Перестройкой монетиоl'О

дела заиялся Петр 1. В резуль-
тате денежной реформы Петр

иавсеl'да покончил со сстарыми
вшами.. так он называл кро-
шечные копеечки из проволо-
КИ. Появились монеты новых

образцов: КРУl'лые сереБРЯНQlе

рубли. полтины. полуполтины

Так считали раньше.

 f.
 .,..rt.

I'ривеинини. медиые нопейнн,

полушки и полполушки и дру-
I'ие. Былн выпущеиы н золо-
('ые монеlЬ' червонцы и

двухрублевики.
Реформа Петра 1 имела и

Ol'pOMHOe международное зиа-
чение. Петр дал России самую

передовую и совершенную 1'010-

иетную систему - десятичную,

при которой осиовные монет-

ные едииицы отиосились. как

1 : 10: 100 В настоящее время
она является. за немиоl'ИМ

исключением. общепринятой.
Изменилась и техника че-

канки. Появились специальные
машины. которые вырубали

кружки из полос металла. пред-

варительно сплющеиных дО

нужной толщины в плющиль-

ных машииах. Отливались по-

лосы тоже в машинах. На реб-

ре моне!' - ,урте
- вырезыва-

лась надпись. Один из таких ,

станков был ИЗl'отовлен по-

проенту резчика монетных

штемпелей Ф. Алексеева

автора первых прoCiиых штем-

пелей петровских рублей.

Петр I сам испытывал этот

станок и в иаrраду за изо-

бретеиие приказал увеличить
жаловаиье Алексееву.
ПЛЮlЦИльные стаики приво-

дились в движение коииыми

roпчаками или водой Чекаии-

ли монеты с помощью смолото-

BOI'O снаряда». который при-

водился в движение руками
рабочих. На смеиу смолото-

вому снаряду. пришел винто-

вой пресс сбалансир», но и el'O

также вращали вручную. Над

усовершенствованием монет-

l1а Ленuнzрадеко.м монет_
ном дворе (1924  .).
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Horo производства работали

мноrие руссиие изобретатели,

В 1761 roAy на МОСИОВСИО'\I

монетиом дворе был поставлен

стан для ОТЛИБИИ монетных

полос, изобретениый руссиим

умельцем Иваиом МариОвЫМ.

В отличие от существовавших

пре]i{де разливочных станов

силадные изложницы были по-

ставлены им вертииально, чтО

вО MHoroM упрощало производ-

ство. Своим изобретением Иван

Мариов предвосхитил совре-

менные разливочные машины.

А в 1810-1813 roAax заме.

чательный руссиий изобрета.

тель Иван Афанасьевич Неве-

домсиий предложил Петербурr-

сиому моиетному двору свою

новую машину для чекании мо-

нет - рычажный пресс с авто.

матической подачей и уборкой
монетных иружиов.

Это была

самая совершенная в мире ма-

шнна для чеиании. Принцип

действия ее был в дальнейшем
использован во мноrих обdастях

техниии. Но Неведомскому не

повезло. он разделил участь

мноrих русских изобретателей
в дореволюционной России. Ero

изобретеиием воспользовался

немециий фабрииаит Дитрих

Vльrорн. выпустивший под

своим именем печатный станои

lIеведомсиоrо Наи стании Vль-

ropHa были они поставлеиы и

иа русских монетных дворах.
В Х1Х в"ие - веке пара

- па-

ровые
машины пришли

и нв

моиетные дворы России. Совер-
шенствовался и процесс произ-

водства моиет. Вот основные

этапы производствеиноrо цикла.

rуртuльнь<й станок.

,.'(.,

'. ifli
1
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Пресс-балансuр.

Первый советскuй рубль.

Металл П:IaВИЛИ, в вертииаль-

ных силадных -изложиицах от-

ливали полосы металла, а 11

специальных
валиах сплющи-

вали ero. Из rOТOBoro листа

нужной толщииы мастер выре-

зал пробный иружои и прове-

рил ero вес. Если он соответ-

ствовал весу, УСТ8новлеиному
для монеты, из полосы резали

монетные кружии иа прорез-

ной машиие. производитель-
ность машинЫ была 600-

900 штук в минуту. Затем

иружии прокаливали, отбеляли,

промывали, сушили, rуртили

ребро монеты. сортировали и

передавали
в печатное отделе-

ние. На печатных рычажных
станках монету чеканилИ.

Пресс выбивал до 70 монет

в минуту. Моиеты еще раз сор-

тировали и отправляли в банки.

Моиетные дворы оказали

большое влияиие на развитие
техниии в России в области

механиии, химии, металлурrии
и вырастили миоrо талантли-

вых изобретателей.

f
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На цветной Вlшадие худож-
ник изобразил иескольио ста-

рых русских монет. Оии - жи-

вая история нашеrо прошлоrо.
Вот почему так важио соби-

рать и изучать старые моиеты.

Мы желаем большИХ успехов

юным иумизматам
в этом по-

лезиом и увлекательном деле.

ЧеканочнЫЙ nресс.
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:делали этот верстак юиые

ельцы нз столярноrо круж-

Дуfонскоrо A6TcKoro до-
ЖеНя Фclмичев, По,.,.

лКОНI иков, Леня rрИШI1Н и

ава BMopeftOB. А ИСТОР!'fя
О со..--"НИII такова. Помеще-
е столяриоl'! мастерской

неLольшое м не вмеща--

""''Iy ВС'!Х, кто "отел ра-

Д"":.Ь. Руководитель
И. Н болтунов пред-

ребятам подумат..
.
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тем, как переоборудоветь
мастерские, чтоБы увеличнть
их вместимость. Здесь н

пришла кому-то из ребят
мысль - сделать верствки

двухместиы н.. Это было са-

мое лучшее преД1l0жение.
Ребята ПОДСЧНТIIIЛИ, что н их

мастерской, оБОРУДОВанной
новыми двухместными вер-

ствками, сможет OДHOBpeM 

но работать в два раза боль-

ше учащихся. Экономитсян
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материаl1, 143 KoToporo де'!а-

IQTCJ! верстаки:,..1t изrотов./1Е1-

иие AByxMecTHoro 8ерстака

"Дет столько же материала,

как на полторе обычных, од-

номестных.

д8ухместный верстак
- ра-

60та восПитltННИК08 Ду60ВСКО-
ro AeТCKoro; AOMfj -выставлен

8 павильоне ..Юные H&TypJt:-
l1ИСТЫ и техники» не BbleraBl4:e

дост_ений HapoAHoro хозяй-

СТ8а СССР. Общий .иД вер-

стака и констрУКЦИJ! ero от-

дельных Y3ll0B показАНЫ на

рисуике. Читатеl1И, которые
знают и любя'I столярное де-

по, cMoryT по этому рисунI'У

построит", текой же 8еретак

ДJ1!! _ТОЛJ!рНОЙ мастере 7j4
С80ейWКОЛЫ

А. ИВАННИКОВ
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ЦВЕТЫ, КОНСЕРВИРОВАН-
НЫЕ ХОЛОДОМ. Шотландские
цветоводы стали примеиять 010'

вый способ хранения и транс.

портировии роз. Заключается

ОН в "молниеносном» замора-

живании и упаковие в вакуу-

ме. Бутоны первосортных садо-
вых роз хранились таким обра-

ЗОМ почти в теЧение roAa. Вы-

HyTble нз rлубокохолодноrо хра-
нилища, ОНИ в течение трех

дней иормальио расцвели.

\J

Я"МЕНЬ В... ATOMHOFl ЗНЕР-
rЕТИКЕ. Тяжелой воды в обык-

новенной воде очень мало.

"тоБы полvчить 1 л тq)КDЛОЙ

воды. прнходится перерабаты-
вать 5 т обыкновеиной воды.
Шведские ученые заметили,
что в природе существует
союзник, который, быть мо-

жет, поможет при проиэводстве
тяжелой воды. Таким союзни-
КОМ оказался... ячмень, кота.

ры й «признает» только обык-

новенную воду и ие поrло-

щает тРжелой. При изrотовпе-
НИН пива, ноrда мочат ячмечь,
иоицентрация тяжелой воды
в остающейся воде увеличи-
вается.

JiТОМОХОЦ В КРАЮ БАРХАН.

Канадский ииженер Ле-Турне
предложил проент aTOMtlOrO

автопоезда. предиазначенноrо
для Сахары (см. цветиую вклад-
ку). А омны йреактор будет на.

ходиться во втором ваrоие, за
ним электроrенератор. У

каждоrо колеса-свой электро-
мотор 152 мотора на 52 ноле-
са). Кабии управлення две
(спереди и сзади). Дпина авто-

поезда 135 м. Он сможет пе-

ревоэить не только пассажиров,
но н rрузы, наприм"р 250 т

руды, СО скоростью 35 КМfчас.
Уже испы аиаa модель' аиоrо
поезда. Она была одобрена сп..
цналнстами.

 .

\r

ЗУБНЫЕ КОРОНКИ ДЛЯ...
КОРОВ. Животноводу из штата

Колорадо Р. Ментеру пришла
ориrинальtlая идея. Ои предло-
жил коровам с испорченными

зубами вставлять коронки из

нержавеющеrо металла. чтобы

таким образом продлить пе.

риод использоваиир коров каи

молочноrо скота. Обычно кооо-

ва предназначается на убой
при потере передних зУбов. На
песчаных пyrax с НИЗКОЙ TD3-

ВОЙ это наступает У девятилет-

них коров, а в более блаrо-

пnиртных условиях
- у 14 -

15-летних. Ментер нашел мас-
тера.. который иэrотовип СООТ-
ветствующие метзлличеснир
коронки для ero коровы. Идея
оказалась удачной.
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ДЬIХАНИЕ
ПЛАНЕТЫ

ПРОБЛЕМЫ

Профессор Е. САВАРЕНСИИFl, С. ФЕДОРОВ

Земля наша ДЫШИТ, постоянно пульсирует. Дыха'-fие ее, t<онеч-

но, t1езаметно для простоrо rлаза. Медлеtlные опускания и подня-

ТИЯ земной поверхноети-всеrQ на мил..lиметры 8 rод-отмечают-

ся лишь очень точными приборами. Едва уловимы приборами и

наt<лонЫ земной поверхности. связанные с притяжением ЛуНЫ,

суточными нолебаниями температуры и с рядом друrих причин.

Атмос.ферные явления, волнения океанов тоже MoryT вызывать ТО

усиливающиеся, то ослабляющиеся колебания Земли. Подобные
колебания называются микросейсмами. Период их - 4-6 сек.,

амплитуда
- 1-10 МИКРОtl (1 микрон = 0,001 мм). СаО/.ыми ин-

тенсивными колебаниями Земли, несущими в себе t1аибольшую

энерrию, являются землетрясения.
С незапамятных времеи землетрясения приводили в ужас лю-

дей и животных. Часто землетрясения даже называли «ката-

строфами... Зто не СОЕ'сем Beptlo. Ведь в среднем в Aetlb t1a

земном шаре происходит окопо 200-300 землетрясений, и лишь

около 100 в roA обладают силой, способtlОЙ приtlести разруше-
ния. А натастрофичесних - таt<их, t<aH чилийское проwлоrо ro-

да, - совсем мало, они очень редt<И.

ПРИЧИНЫ ЗЕМЛЕТРЯСЕНИFl

11

'1

ПО своему пр"исхождению землетрясения не одинаковы. ОНИ

бываюr обвальные, вулканические и теt<тоничесние. Землетрясе-

ния первых двух ТИПОВ очень слабы, и мы их рассматривать на

будем. Тектонические же землетрясения представляют иtlтерес для

изучения строения Земли и тех rлубинных процессов. которые по-

рождают землетрясения.

ПО rлубине очаrа (фокуса или rипоцеtlтра) сейсмолоrи разли-
чают тентоничесt<ие землетрясения нормальные, если они про-

исходят в земной копе t1a rлуБИtlе не более 50 км, И rлубокие-

до 700 км. Еще rлу5же очар' не фиt{сировались. Очевидно, на

э ойrлубине вещества, слаrающие земную оболочку, достаточ-
но пластичны.

Что же является причиной землетрясений1 Мы знае:\о1, что

породы, слаrающие недра Земли, постоянно испьпывают на себе

orpoMHoe давление. ИзмеtlеtlИЯ температуры, происходящие вслед-

ствие физико-химических процессов, приводят к изменению струк-

туры и объе'>lа ПОрОf,. При этсм возtl'нают упруrие напряж'zния

в тОм ИЛИ ином месте Земли. Иоrра упруrие силы преВЫШi\ЮТ

прочность пород. происходит их разрушение, образуются разрывы,
трещины - прсисходят зе...летрясения.

Эпицентры землетрясений не равномерно размещены на :1емном

шаре, а тяrотеют t< определенным зонам поясам сей мич-

ност... Самые крупtlые пояса - Тихоокеанский, обрамляющий
побэрежье Тихоrо OKeatla. и Средиземноморско-Транс-Азиатский
(см. карту t1a вкладке VI-VII). Заметьте. это области иtlтенсив-

ных rорообразовательных процессов. Тихоокеанский пояс являет-

ся CBoero рода rраницей между материком и oKeatlOM, rAe темпе-

ратурные изменения и перемещения участков земной коры про-

исходят с разной скоростью. Одна из таких зоtl, входящая

в Тихоонеансt<ий пояс, - район чилийсt<оrо побережья пережи-
вает сейчас сейсмичесиую катастроФу. Непрекращающиеся под-
земные толчt<и в Чили rоворят о влиянИи первых, самых силь-

ных землетрясеtlИЙ на перераспределеtlие упруrих t1апряжеtlИЙ
в недрах Земли. Вследствие этоrо вот уже пять месяцев OAtlO

за друrим следуют сильtlые землетрясеtlИЯ. Наl10МtlИМ Вернен-
ское (алма-атинское - Иазахстан) землетрясение 28 мая 1887 ro-

да. Оно имело последующие отзвуки на протяжении трех лет

в виде нескольКих сотен ударов. Серия землетрясений в про-

винции Фокида в rреции, наLlавшаяся в 1870 roAy, продолжа-

лась более Tt>ex лет, в течение которых зафиксироваtlо до 750 ты-

сяч ударов, из них 100 были страшtlой разрушительной силы.
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ОСВОБОЖДЕННАЯ ЭНЕрrия

о ноличестве энерrии. ноторая освобождается в очаrе землетря-
сения, можно судить по таним цифрам. Если бы общая энерrня

. землетрясеннй выделялась равномерно. зто был бы исто"нин
мощностью В 10 млн. квт.
ПО шнале 1\1 (.. аrнитуд), выраженной в величиtlах, пропорцио-

нальных лоrарифму энерrии. за единицу (М = О) принято земле.

трясение, энерrия KQTOpOrO 1012 эрrов (105 джоулей). Наиболее
сильн ,е землетрясения не превосходят 1027 эрrов. Так, энерrи"
Чилиискоrо землетрясения 22 мая 1960 roAa, выделившаяся за
1 О секунд, достиrла 1025 эрrов. Зто энерrия, накую еще не выра-
ботал Днепроrэс :.а все время cBoero существования.
Сила же землетрясения

-

вернее, сотрясения
- на поверхностн

Земли оценивается в баллах. У нас принята 12-балльная шкала,
с.оrласно которой разрушения ВЫЗhlвают зем '1етрясения, начиная
с 7-8 баллов. Землетрясення в 12 баллов являются натастрофой:
..еняется рельеф местности, разрушаются до основания ropoAa.

Однако балльность землетрясення. ТО есть снла проявлеННR

ero на поверхности. характеризуется не только энерrней земле-

трясеtlия. Чем rлубже очаr, тем слабее (при одной и той жэ

энерrин) проявляется землетрясение. Характерен такой пример.
Аrадирское землетрясение 29 февраля 1960 roAa и Чилийское

зеМl,етрясение -22 мая 1960 roAa в зпицентралы<йй зоне причи-
нилн приблизительно одинакnвый ущерб. Однако первое. с rлу.

биной очаrа 2 нм. было в 10 lЫС. раз слабее Чилийсноrо (rлу-
бина 20-30 "м).

КАК сЛУШАют "ПУЛЬС ЗЕМЛИ»

В момент землетрясения из очаrа во все стороны расходятся
упруrие волны, пророльtlые и поперечные. В первых частицы ко-

леблюrся вдоль пути распространеНИI1 волны, в поперечных
- пер-

пендикулярно этому направлению. Их реrистрируют сейсмические
станции. Изучение зтнх волн представляет большой интерес для
уточнения BHyтpeHHero строения Земл .

Известно. что приблизительно на rлубиие 1 600 км (это пример-
но половина земноrо радиуса) залеrает зеМное ядро, через но-

торое поперечные волны не распространяются, а прод льные
1J,, пространяются с меньшей скоростью, чем в оболочне Зем-
ли. На рисунке (см. цветную вкладку) показана схема распро-
странения некоторых сейсмических волtl. На пути Чили - Москва

.,ервон достиrла Москвы волна Р, очень слабая. тан как ей

пришлось обоrнуть земное ядро; далее волtlа РКР, прошедшая
через земное ядро. Поперечные (S) Волны иМеют меньшую сно-

рость, поэтому они пришли еще позже. Одновременно у поверх-
ности Земли возникают колебания, которые распр"страияются
вдоль иее с еще меньшей скоростью. Блаrодаря большому пе-

риоду они мапо затухают и неоднократно об"'rают Землю.
В результате Bcero этоrо землетрясение, происшедшее за не-

снолько секунд, вызвало нолебания почвы на всем земном шаре.
длившиеся иесколько часов.

Реrистрируются эти нолебания сейсмоrрафом (см. рис.). В этом

"риборе rруз - инертная масса - подвешен на пружине.
С rpузом жестно соединена индунционная катушка, а с почвой-

..аrнит. Перемещення почвы, а следовательио и маrнита, относи-

тельио катушки преобразуют механические нолебаННI1 в злектри-
'-арен..... Н=tвеДElWWhIW в w;:tТуш....Р зпемтрw'Ч@еиий ТО.... передается на
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чувствительный rальваtlометр, под

вижtlаfl рамка t10Toporo сtlабжеtlа

зеркальцем. Освещеtltlое зерналь-

це бросает луч t1a движуЩУЮСfl

светочувствительную бумаrу. Пос-

пе проявлеtlня леtlты сейсмоrрам-

му можtlо «чнтать". Так фикси-,

руется малейшее колебаtlие поч-

вы. Ecero t1a земtlом шаре рабо
тает ОИолО 700 сейсмических CTatl.

ций, 100 из t1их t1аХОДflТСЯ t1a

 -ерриторииt1ашей страны.

ЗАДАЧИ СЕFlсмолоrии
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Часто спрашивают: «Можtlо лИ

предсtlазать землетрясеtlие?.. К со-

жаленtlЮ, пока t1eT. Но изучеtlие

сложных медлеtltlых двнжеtlий зем-

t10Й t10PbI и сопоставлеtlие ЮС из-

меtlеtlий с частотой и силой земnетрясеtlИЙ отдельных райоtlов
по:,>воляют в бiДущем надеяться на успех.

Дело в том. что перед возtlикtlовением треЩИtl и разрывов

в Земле ускоряеТСfl процесс деформации. Но 001 настолько слаб

по сравtlенню с вызванtlыми землеТРflсеtlием друrими факто-
рами измеtlеtlием атмосферtlоrо давлеtlИЯ, температуры и

т. д.,
- что деформации трудно выделить из общеrо комплекса.

7pyAtlOCTb заtlлючается в умеННtI ИСКI1ЮЧИТЬ вtlешtlие факторы.

Над этнм и работают сейчас ученые. Пока имеется возможtlость

только указать райоtlы ПРОflвлеtlия и максимальtlую силу земле-

трясеtlия, то есть произвести сейсмичесиое райоtlироваtltlе. Сейс-
мичесНое райоttированне ПQмоrа2Т определить. rAe моЖttО раз-

мещать промышленtlые предпрИятия и t1аселенные пункты, пре.

дусмотреть соответствующую их прочtlость.

-

ТУТ ПОДОШЕЛ ПУТЕШЕСТВЕННИК...
.,

1; 1.
 tr

Отдел ведет З. БОБЫРЬ

- я изобрел поразительtlое
друзьям один химик. - TaKoro

Тут подошел путешествеtltlИК
- Теперь вам остаеТСfl только

торой 0010 помоrает.

_ у вас билет в Лондоtl, - сказал контролер пасса-

жиру в Barotle, - а этот поезд идет в Эдиtlбурr.
Тут подошел путешествеtltlиtl и заметtlЛ:

_ Неужели машиtlист t1e зtlает, что ведет поезд t1e в ту

CTOPOtly?

лекарство. - хвастаЛСfl

еще не бывало!

и заметил:

изобрести болезtlь. от ко-

_ я купила вчера кровать в стиле Людовииа Пятtlадца-

Toro, - жаловалась одна любительtlица старины,
- а otla

МНе KOpOTtla.

Тут подошел путешествеtltlик и посоветовал:
- А вы возьмите t1a t10Mep больше, Людовика Шестtlа.

дцатоrо.

- у меня ломит в костях, - жаловался однtI ревма-

тик. - Должио быть, буд"!т дождь.
Тут подошел путешествеtlник и посоветовал:

_ А вы примите леtlарство. Боль у вас пройдет, и дож-

дя t1e будет.

Туристы осматривали старинный замоtl. Проводнии по-

казал им кусоtl старой парчи и сказал:
- Это вторая половиtlа сеМtlадцатоrо века.

Тут подошел путешествеtltlик И спросил:
- А rAe же первая?
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А. ДОРОХОВ

НЕ ИЗОБРЕТАА
ИЗОБРЕТЕнноrо!

В историю великих открытий иавсеrда вошла драматичесная

судьба oAHoro rениальноrо nopTHorO.
Он родился и жил в небольшОМ провинциальном ropoAe. Было

это еще задолrо до революции. а портной знал только свой род-

H0i:! еврейt.н.ии Я ЫНи не riJor поль' ОВdТЬСЯ rородскои библиоте-

НОИ, rде книr на ero языке, конечно, не БЫ110.

Но портной был страстно влюблен в математику и проводил

все вечера и НОЧИ в размышпениях о числах, об их необынновен 

ных сочетаииях и изменениях. Все продумаиное ои записывал

в замусоленную тетрадь нривыми древними буквами и значнами,

которые он сам изобрел.

"ерез двенадцать лет он принес свою тетрадь rимназичесному

учи,-.,лю Маlе....аТини. Кое-нан разобравшись в рунописи при по-

мощи переводчина, математин был поражен.

Старый портной самостоятельно отнрыл ни больше ни меиь'

ше нан... дифференциальное вычисление. И иашел ero своим,

самостоятельным. отличиым от Нь'Отоиа и Лейбница MeToA'::JM.

"ерез месяц портиоrо приrласили на заседание математиче-

CHoro факультета OAHoro нз универси етов. Та;", собрались все

математини ropoAa.
_ Сомнений нет, - сназал ему председатель,

- вы действи-
Tel1 HO сделали величайшее из всех в мире отнрытий, НО.

к несчастью для вас, Ньютон сделал это уже двести лет назад.

Удар был слишном жестон. Возвращаясь н себе, этот чело'

век. фамилия KOToporo была Пастернан, умер от леrочиоrо кро-

ВОИ31iНЯКИЯ на перроне ropoAa, куда он приезжал.

В судьбе зтоrо rениальиоrо самоучки особенно драматично

сназалось явление. с которым то и дело приходится сталнивать-

ся нашим орrанизациям. ведающим изоfретательством. В сред-

..ем до 70 заявон из 100 отклоняются тольно кз-за Toro, что

в них отсутствует обязат..л.,t1ЫЙ элемент любоrо изобретения,

ноторый на официальном языне наЗl:L!.вается < НОВИЗНОЙ».

Изобретение может считаться изооретением лишь TorAa, HorAa

оно ново. KorAa придумаио и предложено то. что нинтО И ни-

HorAa еще не придумывал и и-. предлаrал.

А rораздо чаще бывает наоборот.
Человен уверен. что выдумал нечто. ниrде еще не виданное.

Подробно описав свое отнрытие и тщательно ero вычертив, он

посылаеТ заявку в Москву, в Комитет по делам изобоетений. Поо-

ходят недели томительноrо и иетерпеливоrо ожидания. И вот поч.

тальон прииосит большой плотный ноиверт из Моснвы.

- Нанонец-то!..
Руки плохо слушаются. пальцы доожат, но конверт кое-нан

вскрыт. И что же7 Вместо aBToPcKoro свчдетельства в панете

bcero-навсеrо... бесстрастиое описание подобноrо же из.обретения,

запатентоваииоrо У иас или за рубежом.

Нередно бывает и тан. "еловен считает, что изоБDел новый

замечательный автомат, ПDиэванный соврршить neDeBODOT в це-

лой отрасли промышленности. Заявна мчится в Моснву. Но вместо

патента изобретатель получает короектное сообщение, что пред-

110женный ИМ механизм сконструирован тем-то и теМ-то уже

30 лет назад и "авно ужа ПDименяеТt"Я на таних-то эаВо'JД=JХ.

А ведь в любом описанlo'Ч. ПDилаrаюшрмся н патенту или

авторскому свидетельствV. обязательно допжно mиrVD..р.....ать вы-

деnяемое жирным шрИфТОМ словечко fC.отnичающС!рся'). Беоэ эт"rо

словечна не существует ни открытия. ни oxpaHHoro донумента

на Hero.

Как же избежать зтих малеиьниХ и БD"ЬШИХ ТDаrедич7 Иаи

пре.ао1t'nанить nюдр-й от fliрсс........спt!OииОй И бесцельной траты СИl1.

от LoI"II:':'б"р"'ен",,, vже иэnбnете""""t:.'rо'l

JJпя 3Toro е бn""'II,инt"ТClР стnаи созлo:tl"".... И mVИИ1.IИnНИ'ОVЮТ раз-

п....LlLoIt)ro оода «'бюnо ноВчэ""..... и спn qочu...'е библиОТI!К..... r,Qe

собиno:tlЮТСЯ и ХDа""qТI:Я B""J1=\UH""e ЭТИ"''''' БЧ")nl'\ и поnученные

8 nl'\nядке  б   аИ лпvrих С   Чnпиr чwqu о ортени .

Есть т=-иая б б,"ИnТ J( ... я M"t':J("q. на3ы аетсяя оиа .ВсесоJOЗ-

..... n"'ТIt т о-теХJ(J(LI"I:J(аяБJ(Бп...отltма..

ns
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коrДА БЫЛ РАЗРАБОТАН
ПЕРВЫЙ КАРМАННЫЙ ПРИЕМ.
НИК1

В 1950 roAy7 А может 6WTb.

раньше1
ПеР8ая прнвилеrия на .Опн-

сание механнзма в нарманном
стрелочном для беспроволочно-
ro телеrрафиr-08ання аппарате»
была выдана 31 января 1913 ro-

да! А в 20-х roAax были выда-
иы патенты t1a прнемниии

I

I

a__.L.a

q

в норпусе rоловноrо телефона
и в дамснон занолне. Несмотря

на их миниатюрность, н ни""

требовались BeC Marромоздние

антенна и заземлеиие.

Художtlнн изобразил. нан вы.

rлядели бы счаСТЛ'1вые обn.ада-

теJ1И таких прнеМНННО8.

...Высоиие стеллажи. Бесконечные ряды полон. теряющиеся

в полусумраке сводчатых комиат. И корешни. н"решки. ко-

решки...
По внешtlему виду кан будто похоже t1a обычную библиотеку.

И ЛИШЬ вrпядевшнеь, замечаешь - все тома на полках OДHoro

и Toro же одинаковоrо формата. Потому что Это не нtlиrи, а Tyro

зашнурованные папки «иасsеТЫD, нак их здесь называют.

И в наждой уложеtlы в cTporoM порядке десятки тОtlеиьких бро-
шюр или просто печатных лиеТНО8 с описаНИАМИ изобретений.

В зтих плотне t1абитых серых папках словtlо кристаллизова-

паеь вся величественная и мноrообразная история техннчес:ко"
мыспН.

ЕоОт первая русская назеtltlая привилеrия, выдакtlllЯ 29 aBrycTa

1814 roAa мещаtlииу flKOBY Белуrину 013 (,машниу для выволочки

СОЛН из озер и лемки оtlой в озерах... Кан уднвительио. что пер-

вое же зареrнстрнрованtlое русское изобретеtlие стремилось
облеrчить тяЖеЛЫй ручtlой труд добытчиков соли, работавши!'
по колеtlо в разъедающей иожу соляной жиже, было ПОПЫТtlОЙ
П накой-то степеtlи мехаtlизировать зту вредную работу! Вот.
оказывается. как далеко лежат истоки сеrодняшней бор"бы со-

BeTcKoro народа за механизацию н автоматизацию труд емких

производств!
Вот опис ниепервой в мире уннверсальной паровой машииы.

построеtltlои иа rлухом уральсиом заводе rениальным механином

ИDаtlом Ползуиовым.

Д ВОТ И привилеrия ". 2245, выданная в 1879 roAy крестьянину

Федору Блннову за .особоrо устройства ваrои с бескои....и.....
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МОЖНО ЛИ СОБРАТЬ ТРАНС-

ФОРМАТОР ИЗ ДЕТАЛЕА. по-
КАЗАННЫХ НА РИСУНКЕ? По

первому впечатлению кажется,
что нельзя. Однако еще 3 июля
1897 roAa рижский мещанин
К. Боричевский получил патент
нв изrотовление электрических
трансформаторов из таких де-
талей. Две половинки каркаса
склеиваются прямо на ярме
трансформаторов. и затем на
них мотаЮТСR обмотки.
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рельсом для перевозки rрузов по шоссейным и ПрОселочным

AoporaM». Всматриваешься в приложенные к делу чертежи и ви

ДИШЬ
- ЭТО же ПQРВ'Jе в мире применение .: rусеннчноrо хода»,

OCHoBHoro элемента трактора! И применен этот ход rениальным

русским умельцем за 34 roAa до появления первоrо америкаи-
CHoro <снаттерпиллера».

Перебираешь папку за папкой и наталкиваешьrя на знакомы"

имена. Вот они, памятные вехи в развитик мировой науки н

ТQХНИНИ!

...Привилеrия. выданная капитану 1-ro paHra д. Можайскому
на «воздухолетательный снаряд» - первый в мире летательн"'й

 пп:'оат ТRжелее воздуха... ОпНса.......е с<элеНТDичесиой СВ!?ЧИ»

П. Яблочкова, прозваккой парижскими rазет'!ми «русским све-

том»... Исторические работы К. Циолковскоrо, положившие началс

эпохе реактивкых двиrателей и космических ракет...

А вот и сеrодняшние победы творческоrо rения нашеrо наро.

да
- турбобур для бурекия нефтякых скважин. так восхитивший

американских промышленнина8... сверхсложные а томэтичесние
станки с электронным управлением... аппараты для сшивания

сосудов и нервов...
Таиих описаний. накопленных за два с половиной С'толети'1

в Патенткой библиотеке хранится больше б млн. "тобы яснее
ОЩУ ИТh rpoMaAHocTb этой цифры, достаточно вспомнить. что
по количеству это примерно третья часть всех «еднкиц хоане.
НИА» - нниr, журналов, комплектов rаэет, ПJ1анатов, рукописей
..от. собоанных в Лекинской библиотеке, одной из трех боrатей-
ших библиотек мира.
Но какое Бы описание ""м ни понадобилось. СОТDУДКИЦЫ биб-

lIиотени таи уверенно хозяйничают в ЭТОМ rиrантеном сноплеНИ..1

мат"риалов_ ЧТ'О разыщут любое через 20-30 МИl-'ут.
Как же разбираются они в этом океаке брошюn и чеnтежей1

Это ВозМожно только при строrой и точной систеМе хоанеНИR
Все сущ ствующие ",тnасли кауки и техники nаз'1иты н"

91 раздел. К "DИМР.РV' 5-й Dаздел - rODHoe дР.1'О. 18 ч о"здел -

чеDная метаЛЛУDrия. 21-й раздел - элеКТDотехника. Каждыч Dаз.
дел, в свою очередь, делится H нлассы с более оrnа.нчче'Нным

соде"жанием: добыча уrля и добыча мрди, д')менная плаВКа и

ПРонатные станы, ЭЛРН'IIJ)ОМОТорЫ и TpaHCcbI')DMaT8DbI. Классы
имеют еще более мелкие подразделения - подклассы.
Таниv делрний насчитываРТСJ! уже ОКОЛО 20 TbIC. И ПО мпре

развития техники появляются все ньвь',!! и новые. Такнм обра-
зом, люб...е описание. поступившее в биб11иотеку, сразу же полу-
Ч"ет сВОй "остоянный адnес цифровnй индекс. СОСТОЯЩий из
обозначения раздела. класса и подкласса.

 6
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Каждый подкласс собран в своей кассете, . то .. 8 "есколь"мJL.

Здесь подобраны все нмеющиеся в библl1отеке описаtlия изобре-

тений на данную тему, незаВНСИМQ ОТ Toro, Koraa и rде по этому

описанию было выдано авторское свидетельство или патент.

Таким образом, достаточно найти в cnpaSO""lHOM иатапоrе Ии-

декс интересующей вас темы. снять с полки кассету с этим

кндексом, и сразу же вы получаете исчерпывающую ииформа-

цию: ктп KorAa н rAp предлаrал ЧТО-l1ибо свое по иtlтересующей
вас проблеме.

ФОtlд описаний непрерыВНО растет. Каждый roA 11 кассетах

прибавnяется онопо четверти миллиона ноВЫХ работ советсНИХ

и зарубежных изобретателей.

. . .

!,

Пер..ый :>акоtl о выдаче привилеrий на изобретения был опуCS:
ликоваtl в России почтн 150 лет назад - 17 июня 1812 roAa. Но

уже задолrо до зтоrо бывали случаи. KorAa права изобретателя

ОХf::;,ял,.Н ь"5 Пе.-':,  л'б':,   Ив ,   те:;  =:  : М:е    :' И'русскому
ученому Михаилу Васильевнчу Ломоносову иа ..ДелаtlКII разtlо.

цве 'HUI О с;.тркла, бисера и стекляруса, дабы он, ЛоМОНОСОВ, якобы

первый в России тех вещей секрета сыскатель. за понесенный

ИМ ТрУД УДDвопьетвне иметь MOr).

Во Всесоюзной патентной бнблиотеке хранятся описакия всех

Зб тыt.яч привилеrий и патентов, выданных в России с 1814 по

1917 roA, и BCIIX советских авторсКИХ свидетельств начиная

с 1922 roQa. KQrna после окончания rраждансЧ'ой войны была

возобновлена rосударственная реrнстрация изобретений. Наряду

с ЭТИМ здесь собраны н HenpepblBHO поПОЛНЯЮТСЯ описания

изобретений, получаемые в порядке обмена из Акrлии. repMa-

нии, "ехословакки, АмериКИ. Польши и еЩII двадцати друrих

стран.
Таким образом, каждый. У Koro зародилась мысль о каком-

либо усовершенствовании или изобретении. может без большоrо

труда убедиться, не повторяет ли он поиски своих предшествен-

НННОВ, не пытартся ли открыть открытое, наити уже найденное.

Патентная библиотека не только открывает свои фонды каж-

дому. Кто сюда приходит. Только за прошлый roA еll сотрудннки

ответили t1a 45 тысяч письменнЫХ заПDОСОВ изоБDетателей. Тоуд-

но даже вообразить, насколько ..ноrообразtlы пути беспокойиой

творческой мысли новаторов. Один интересуется существующим"

конструкциями картофелеуборочных машии. друrой - предохр;1-

нительнымн устройствами трамваев. OAHoro занимают приборы

для определения ИЗМIIнения окраски кожи У животных. Apyro.

ro _ марки кислотоустойчивоrо бетона. Один продумывает усо-

вершенствованную форму щипцов для завивКИ волос, друrой-

новую модель rлиссера.

По запросам с мест библиотека рассылает фотокопии имею-

щнхся у нее описаний, периодически выпускает сборники, бюл-

летени, указатели, дает письменные консультации. Более Toro',

в 97 крупнеЙL1'ИХ публичtlых библиотеках страны открыты спе-

циальные патентные Dтдеnення, rде также собираются НопиИ

описаний, поступающих из Комитета по делам изобретений. На-

конец, в рефератквных журналах Академии наук СССР и rocy-

l',apCTseHH",ro комитета по НОВОЙ технике снстематичесни публи-

куются обзоры последних иностранных пвтентов ПО соответст-

ВVЮЩИМ отраслям техники.

Словом, помощь изобретателю обеСПllчеиа со всех сторон.

И все же нередкн еще случаи, KorAa не только самоуверенные

илн недостаточно икформированные одиночк_и, но и работники

заводских лабораторий и даже научно-нсследовательских инсти-

тутов cTapaTel1bHO «нзобрет ют изобретенtlое» и усеnдно рабо-

тают над проблемами. давно уже раЗРllшеНИЫМ.1 в соседием соВ-

нархозе. а 10 и на соседней улице.

И для TOrO чтобы такне печальные истории происходкли как

можtlо реже. первым поступком каждоrо. кто задумал что-либо

изобрестн. ДОЛlКНО быть посещенне Всесоюзной патеКТНО-ТIIХНИ-

ческой библкотеки, этоrо драrоценноrо хранилища ТIIхническоrо

опьпа и творческой мысли.
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(НАУ"НО-ФАНТАСТИ"ЕСКАЯ ПОВЕСТЬ)

А. КОЛПАКОВ Рис. М. САПОЖНИКОВА

«Если звездоплаватели на МОмент потер'lЮТ из

виду Солнце, то раЗЫСltание пу,'и назад станет

неразрешимой наВИI"ационной задачей..

Т. А I" е к я и, «Звездная Вселенная

Кэмпбелл отстави!' недопитый стакан виски и медленно обвел

I"лазами просторныи зал бара «rрезы астронавта.>. В облаках
табачноrо дыма проступали разrоряченные лица людей, зани-

мавших столики в дальнем уrлу. Оттуда неслись выкрики и то-

пот множества Hor: под звуки электронноrо джаза астролетчики
отплясывали популярный фокстрот «Крошка Мэри В космосе...
- Люди Джексона празднуют свое блаrополучное возвр ще-

ние, - сказал Джен Хоу в ответ на вопросительный взrляд Кэмп-
белла. - Они "два нашли обратную AapoI"Y к Солнцу из-за
неполадок в следящей системе корабля. Далеко нам до Советов.
Их ребята летают по маршрутам, которые нам и не снятся.
И BcerAa возвращаются. А у нас... Никто заранее не знает. как
обернется дело на этом прокля rOM маршруте.
Хоу сделал паузу, потом тихо произнес:
- Наснольно помнится, .оженсоч в свое Fн>емя просип пnав.

ление поставить астролет на ремонт. но босс тольно обруrал
ero. Жизнь астронавта для них дешевле спички. Пора положить

этому конец.
- "ему положить конец? - спросил Кэмпбелл к оrлянулся:

нет ли поблизости OДHOro из бесчисленных осведомителей кон-
церна.
- Диктатуре монополий, - пояснил Джек. - Если ТЫ СЛЕ'ДИЦJь

за жизнью, то должен знать. что мы живем в музее древностей.
- Эх, Джек. Пусть с монополиями дерется кто-нибудь друrой.

а не я. Самое верное дело
- "арабатывать доллары. Их нужно

иметь нак можно больше, и мы будем их иметь после этоrо

рейса.
Хоу мрачно усмехtlулся. «Парень еще совсем сырой", - закЛ}о-

чил он и с ожесточением бросил в пепельиицу потухшую сиrару.
Tonblto вчера они с Кэмпбеллом прибыли сюда, на Централь-

ный космодром Алясни. со BTOPOI'O спутника Юпитера - Ио. сде
находилась станция межзвездных ракет компании <,Космик биз-
нес... На спутнике rОТnRИI.rя н своему первому рейсу по заI"а-
дочному маnшруту «МРЗ-17.. одИн из двадцати трех асто">ретов

компании. Командовал астролетом Джек Хоу. Кэмпбелл являлся

штатным инженером-кибернетик",м корабпя. На ero совести ле.
жало t"л'}жное элентронное хозядство оанеты.
- Я бы отложил полет, - сназал Хоу. - При последней про-

верке мне показалось. что одна из эпеКТD')ННЫХ цепей. обслу-
живающи)( СЛ .QЯШИД тuлеt"Н'оп. "роrчитыва'!т СВnЮ фуннцию
недостаточно быстро. Но какая именно - сказать трудно...
Посредние слова Хоу встревожили КэмпБО!лла.
- МОЖРТ быть. т б!'а про("'то по....азало("'...? _. 3 МРТиn ОН.
- Не Думаю. Цезиевые часы I не ошибаются. Они ясно отме-

тили заМ2дление скорости отсчета на одиу миллисекунду. Как
ты ДУ'l1аешь, это опасно?
- Еще не зиаю, - неувер"нно отв тил Кэмпбелл. - Все за.

висит от TOI"O, насколько корабль vлалится "Т Солнца. "ем даль-
ше мы уйдем, тем безупречнее ,II0Лжна работать система, опре-
деляющая местона)(ождение норабля во вселенной. А СНоЛьно
парс"иnв' цо коиечной оствиовки?
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_ Протяжеtltlость проклятоrо маршрута? - переспросил Хоу. -

ОДНН ДIDЯВUЛ знает. Ребята с «МрЗR91'>, которые леlаnи туда, поня.

Тtlя не имеют о маршруте. ОtlИ рассиазывали, что перед cTaproM

из правления прибыл довереtltlый босса и привез nporpaMMy

траектории. Одни rолые цtlфРЫ... Кtlберtlетик закладывает про'

rpaMMy в злектроtlный мозr, а штурмаtlу остается лишь тща.

rельtlо соблюдать режим полета.

Кзмпбелл молча допил виски.

_ На твоем месте я проверtlл бы злектроtltlую машиtlУ и вооб-

ще следящую CtlCTeMY, - озабочеtltlо докоtlчил Джек.

_ Хорошо. я проверю,
- соrласился кибернетtlК.

Джек J\.oy t1eHo,opoe время размышлял. IIOTOM вtltI"лательtlо

посмотрел в rлубоко ушедшие под брови TeMtlbIe rлаза Кзмпбел'

ла и дuбавил:
_ Пойду поrоворю с боссом. Попробую убедить ero в t1еобхо-

димостtI проверки системы.

Провожая взrлядом высокую rрузtlуЮ фtlrуру джека, Кзмпбелл

не =.,.а.'JIетил, как к нему подсел незнакомыи чеJ10вен. UH был tJез-

укоризtlеtlио одет, в зубах дымилась дороrая ctlrapa, а rлаза

касторожеtltlо ощупывали киберtlетика.
_ Ты, кажется, t1eAaBtlO поступил t1a слу.Кбу в «Космик биз-

нес»? - вполrолоса обратtlлся человен к КзмпбеЛJ1У.

Кзмпбелл с удtlвлеtlием посмотрел t1a t1езtlакомца, пытаясь

поймать ero ускользающий взrляд:
- Ты меия зtlаешь?

"еловек уклоtlился От ответа и крtlкtlул бармеtlу:

_ ЭЙ, Mopatl! рому! -

Кзмпбелл пить отказался. "еловек t1e обиделся, отхлебtlул rло

ТОК и сказал:
_ Будем rоворить t1ачистоту. Я работаю физиком У Сзндиджа.

Слышал о t1eM?

Сзндидж
_ rлава BToporo по моrуществу после «KOCMtlK биз-

нес» коtlцерtlа, который обслуЖtlвал трассы вtlутри солнечной

CtlCTeMbI. Это было известtlо всем. Но Кзмпбелл зtlал также 01 то,

ЧтО концерны велн М;-Iоrолетнюю ожесточенную войну за моно-

полию в космосе. «"то ему от меия t1aAo?» - подумал кибер-

нетик и t1асторожился.
_ Так вот... _ продолжал человек. - Призtlайся, что тебе,

как и мtlоrим друrим, не улыбается ради куска хлеба рисковать

жизtlью. Каждый полет вие CtlCTeMbI - это иrра с orHeM. Пять-

десят шаисов иа пятьдесят вэрtlуться иа Землю или попасть

в рай. И все paBtlO столько желающtlХ! Работу сейчас TpyAtlO

t1айти даже в космосе...

_ Ты о чем все-таки? - в упор спросил ero Кзмпбелл.

Слова -Iеловека вызвали в памяти кtlбернетика безрадостtlые

KapTtltlbI t1eAaBtlerO прошлоrо: восеМtlадцать месяцев без работы,

полуrолодtlое существоваtlие, бескоtlечные отказы везде... Перед

воротами КОСМО"0РТОВ стояли толпы aCTpOtlaBToB. 001 получил

работу совершенtlо случайно, встретив Джека Хоу, который ока.

зался ero земляком из Аркаtlзаса.
_ Сэtlдидж умеет хорошо платtlТЬ за услуrи. Миллиок дол-

ларов налtlчными и пакет акций коицерна за тайtlу t1ейтриtlо-

маршрута З, _ t1еожtlдаиtlо предложил «физию>.

Изумлеtlиый Кэмпбелл машинальtlо выпил полtlЫЙ стакаtl рому_

А человек настойчиво продолжал:

_ Ты думаешь, t1rpa t1e CTOtlT свеч?..

_ За что Сзtlдидж собирается платить Mtle1 - перебил ero

Кэмпбелл. - "то за нейтриtlо-маршрут? Mtle 001 t1еизвестеtl.

"еловек подсел ближе, перешел t1a доверtlтельtlЫЙ TOtl:

_ Разве ты t1e слышал о t1ейтрино-материи? Я скажу... но

это должtlо остаться между t1ами.

Кзмпбелл t1евольно поежился под холодtlым взrлядом только

ЧТО улыбавшеrося «физика»>. «встать И уйти, пока не поздно1)
-

мелькtlула У Hero мысль. Но пробудившееся любопытсТВо удер-

жало кtlберtlетика иа месте.
_ Буду молчать, - сказал Кзмпбелл,

- rовори...

TorIIa человек прtlдвииулСЯ к t1eMy вплотную.

_ Нейтриtlо-маршрут
- зто Aopora, по которой пойдет через

t1еделю ваш МРЗ... Сзндидж poporo дал бы. чтобы узиать. куда

вы летите и rде находится,а планета, с которой «Космик

бизtlес» привез пеDВУЮ партию кеЙТDиио-материи. Это удивитель-
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ное вещество совершит ве-

лнчайшую революцию в

энерrетике. Нейтрико-мате-
рия пвляется rиrактским

аккумулятором экерrии. При
распаде в определенных ус:
ловиях один килоrрамм этои

материк выделяет с олько

же энерrии. сколько ее вы-

рабатывают все электро-

станции Штатов в течение

полуrода! Нейтриновые reHe-

раторы позволят лередавать

энерrию не только во все

уroлки земкоrо шара, Но и

на любую планету системы.

Кто накопит достаточно за-

\ пасов нейтрино-материи, ТоТ

станет властелином мира!

t
Вот почему "Космик бизнес»
rонит одик астролет за дру-

//. rим в дебри космоса.
/"/. ...Сэкдидж хочет лишь вос-

становить справедливость: в
СВое время «КосМИК бизнес»
вырвала нейтрино-материю у
Hero из рук. Шестьд"ссят два
roAa тому назад астролет Сэн-

диджа-старшеrо, посланкый
в обычную межзвездную раз-
ведку, нашел в HOCl'Jloce залежи
этой материи. Все было бы хо-
рошо, но экипажу не хватило
зкерrии на обраткый путь...

Подлетев к системе, они не смоrли даже дотянуть до базы Сэндид-
жа-сына (старик к этому времени успел умереть) и. еле-еле дополз-
ли до Тритона, rAe каходилась межзвездная станция «Космик биз-
нес»... Об остальком можно лишь доrадываться. Сэндидж успел
получить краткое сообщение Питера Таунсенда, командира астро-ле а, «Возвращаюсь К Земле. Нашел нейтрино-материю... Кончи-
лИсь запасы экерrии. Сел на базу «Космик бизнес». О местокахож-
денни запржей нейтрино-маlерии сообщу ЛИЧНО>.).

...И все! - человек Сэкдиджа стуккул по столу. - На этом пе-
реДOlча прервал ась! Больше никоrда кикто не СЛЫШllЛ об астро-
лете Таунсенда! Нам-то яско, Что это дело рук боссов из «Кос-
МИК би:,,-нес».. Пыткаlll1И или подкупом они вызедали у ребят
местонахождекие кейтрико-материи, II потом прикокчили их.
- Но ведь 310 уrоловно ,-епа! -

воскликнул Кэмп6 лп.
- Сэндидж возбуждал судебкое дело против «Космик бкзнес».-

медленно произнес «физик ,- но t'ичеrо не добился. Ни
наних улик!.. Космическая полиция не обнаружила ка Тритоне
ни oAHoro rвоздя от астролета Таунсенда, Ке rоворя уже о са-
мих астролетчиках. В,'роятно, убитых вместе с астролетом пусти-
ли в бесконечное путешествие. Попробуй найди их тепер.. в кос-
мосе...

Перед rлазами Кэмпбелла почти зримо возникло видение мерт-
Boro астролета, вечно блуждающеrо в мировом пространстве.
- Неважно, что ты не знаешь иейтрино-маршрут, - продол-жал ( физ.ик).- Ero мало Кто знает. Может быть, три-четыречеловека... Зато ты получиwь ОТ «Кос ."!ИК бизнес» электрон-

ную nporpaMMy маршрута. По кашей инструкции, которую мы
разрабатывали свыше двадцати лет, можно расшифровать про-
rpaMMy в ходе полета. Если u'ar за шаrом в течение Bcero путе-
шествия И'1учать оа60ТУ элеКТnо....Ных схем сnедящеrо телеско-
па, то маршрут будет кеизбежно разrадак. А по возвращекии
оттуда т'" станешь миллионером. Ну, доrоворились1
Буря противоречивых чувств подкялась в душе Кэмпбелла.

Соблазк был велик... Собственно rоворя, он ничеrо плохоrо ке
(.A HaeT. о(.обенно если ВСПоМни fb. Ч'" О боссы «( Космик бi12нес»
убили ни в чем ке повикных ребят Таунсенда. А он ниноrо не
хочет убивать. "ТО же касается служебкоrо долrа перед ком-
панией, ТО._

.
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_ я соrласен. - ска"ал К:омп6еllll.

_ Подробнее поrоворим завтра, - доОавнл Н" прощ"Н"" .ф...

ЗИК) И исчез так же незаметно. иак появился.

Возвращаясь в космопорт. Кэмпбелл встретил мрачноrо Хоу.

_ Ну, что сказал босс1 - спросил он астронавта.

_ Дело дряtlЬ, - ответил Джек.
- Босс ке стал даже слушать

меня. KorAa узнал, что для проверки "леКТРОtltlых цепей потре-

буется полrода. "Хоть я и зкаю тебя давно, ты все же болваи,

Джек, - сказал он Mtle. - Плетешь чушь о какой-то миллисекуИ-

де. Мы ие имеем права срывать железный rрафик перевозок

иа этом маршруте. Простой даже oAtloro астролета обойдется

компаtlИИ слишком Aoporo... Вот ЧТо ответил Д:овис...

Экипаж "МРЗ-17.. приОыл на Ио за два дtlя до отлетв. Все

это время было потрачеtlо на последние приrотовлеиия. Джек

Хоу еще и еще раз скрупулезtlо проверял работу rлавtlЫХ узлов,

приборов и систем. Особеtlно долrо задержался 001 возле следя-

щеrо телескопа. так что Аиабелла даже пошутила:
_ Если ты хочешь стать aCTpt:>rlC"MOM, то HeMHoro опоздал.

Я t1e собираюсь уступать cBoero мсс,а.

Джеку Хоу давно t1равилась эта девушка с задорнымИ серыми

rпазами - с тех ПОР. нан ОН впервые увидел ее на заседании

забастовочtlоrо комнтета рабочих и служащих PaKeTtlOrO кпмби-

иата. обслуживавшеrо Аляскинский космопорт. Джеку заltомtlн-

лось выразительtlое лицо Аtlа6еллы, хараитерtlое резкое движе-

t1ие малеtlькой смуrлой руки. время от времени поправлявшей
сползающую на rлаза каш ановуюпрядь.

После собраtlия Джек вМесТе с Акабеллой тихими переулками

пробиралея в космопорт, избеrая встреч с попицейскими поста-

ми. С волнением он ощущал в своей яадоии пальцы девушкИ.

KorAa приходипось изображать влюблеtlную пару, чтобы усыпить

бдитеJ1ы -tстьb стражеJ:t порта. С тех r.tlD они работали вместе.

_ Хорошо. Я полаrаюсь иа тебя. - пробормотал он и вышел

из отсека.

Забравшись в чащу электроtlных цепей, Кэмпбелл peBtlKBO

прислушивался к разrовору. Ему тоже t1равилась Аtlабепла. ОН

был поЧТИ уверен в ТОМ, ЧТО она отвечает

ему взаимнос' ью, потому что ииоrда пере-

хватывал на себе Вrlиматепьный взrпяд де-

вушки. Иибернетик t1e подозревал. что Ака-

белла просто изучала ero, чтобы t1ачать

свою работу среди экипажа. Кэмпбеллу

I(азапось, что ие будь Джека Хоу. кото-

рый подозрительtlо чаСТО торчит возле

Аиабеллы, он AitBtlO бы сблизился с нею.

Иэмпбелл с раздр"жением защелкал пере-

нлючатепями эпеl-lТDо...ноrо автоматв. Воро-

вато пробеrая rлазами строчки иtlструкцИИ.

переданtlой aretlTOM Сэндиджа, 001 кропотли-

во подбираr. комбинации наивыrодtlейшеrо
включения транзис,оров, ко орыр облеrчи-

ли бы заllаL'У раС'1!ИфРОВКИ' Иэмпбепл нерв-

ничал и незамеftlО для СFбя разреrулировал

следящую сис'ему. Спучайко обратив вtlи-

мание на стрелки цезневых часов. он оцепе-

нел: часы ПОНЯ::lывали. ЧТО (.норость вычис-

ленИй маш....,ы замедлилась еще на oAtly

миллисекундуl
Измпбелл нервио забеrал по отсеку. "тО

делать? Ска..'\,ь Джеку?. Но как объясtlИТЬ

новое снижена. е скорости отсчета? Под стра-
хом смерти иа кораблях запрещалось на-

страивать эl1ео....Тр,..ННые системы в пу и или

перед самым ВЫl1етом. Постепеиио 001 успо-

иоился. Может Бы ь..конечtlый пункт марш-

рута ие та.. уж дал"и от Солица? Десять.

пятнадцать r"a..,celtOB. не больwе1 «(Пожалуй,
автома, справи ся со своевремекной навод-
НоЙ телеснопа.о>. - решил он.

.. * *
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...KorAa "МРЗ-17» был выведен на стартовую эстакаду, цикяо-
пической дуrой выrибавшуюся к небу, весь экипаж собрался
на IIЫДВИЖНОЙ площадке. чтобы перед отлетом в межзвездную
даль послать слова привета на родину. На площадке был уста
новлеи микрофон мощной уяьтракоротковояновой станции спут'
ника.

Через несколько минут традиционная процедура была закон-

чена. Доверенный босса передал Джеку проrрамму маршрута,
МоЛЧd пnжал всем РУКИ .... умчался ...а rусеничном атомоходе
к броневому куполу диспетчерсиой, блестевшему на rоризон1'е.

Завыли автоматы, убирая трапы и. наrлухо задраивая входные
шлюзы. Люди заняли свои места. Джек Хоу быстро прошел
в централь управления и включил об'JОDНЫЙ экоан.
- Все rOTOBO. - доложия ему штурман rаррис. - Подал..

второй сиrналl
Хоу молча занял свое место у пульта и вызвал в цеитраль

Кэмпбеяяа. В это время засветился экоан связи: на нем появи

яась широкая физиономия Джефр..са. довеЮl'нноrо босса.
- Алло. Джек! Только что с Земли получена радиоrрамма

Шеф передает свои пожелания и HaAeeTr... что ты оправдаешь

доверие компаиии. Bcero наилучшеrо ребята!
- Да. сэр, - безразличным тоном ответил Хоу и одновре.

менно с третьей вспышкой ирасноrо сиrнапа включил стартовые
параболоиды мезонноrо прожектора.
rиrантский корпус aCТDo","Ta вздроrнул. room- поqоБны йзвун

проник во все отсеки корабля: это заработал фокус анниrиля-
ЦИИ 4 - там в бешеном стопкноsеиlotи npOTOHr>B и аIiТИП f)Т()НОВ

рождалоСь мезонное излучение orpOMHOH интенrивности. Мерцаю
щие внхри почти неВИДимоrо излvчения оиутапи чзшу П"t)'Ч{ек

тора. Звездолет, уБЫСТDЯЯ движение. пополз ввбох по эстак"де.
Мезонные ПОТDНН БУDавиnи и без Tort') иrТРD'Jаннvю ПОВР-l1(НОСТЬ

юпитеровой луны, рассыпая в прах блнжайшие сна"ы. Все сяу
жащие станции КОDаблей УИDыnиеь rпуб,""JНО < ПОп землю».
Словно колоссальная СТDрла. коn бпькруто ВОНЗИЛСЯ в черное

небt). усыпанное светnячцами ЗRезд
Кэмпбрлп с затаенlotой ТОСНI")Й Н;:tБПЮl1:tп, кан СТDеМИтепьно

уменьшается оrромный диск Юпитер". <,В"онемся лн1» - впер-
вые ощутив страх. спросил себя кибернетик.
rромкий roлnс Хоу вывел ero из задумчивости:
- Ты оrлох11. Держи проrра"му лля следящеrо автомата.

Через пять часов, KorAa пройдем Плутон. заложишь данные
8 элентронные машины.

ПРИМЕЧАНИЯ

1 Ц е з и е в ы е ч а с ы - сверхточиые атомиые часы. Их дейст-
вие оснпнянп J-f8 ТОМ. ЧТО АТОМЫ "e uq(ме'Т':iЛЛ) с исJ.t_"'IiQЧИТ&аЬ-
НЫМ постояиством излvчают электромаrнитиые КO" 8KMA. ко-
торые усиливаются специальиыми I'Iлектрониыми коитурами и
преобра УIf1ТСЯ в показания часов. За две .Jыrячи лет це"Иl'вые
часы отнлоияются от истиииоrо времеии ие более чем ив пол.
сенунды.

2 Пар с е н -

единица расrтояний в астроно"ии. равиая
3.26 световых лет. то есть :Ю8 триллиона", нилоvrртров. что
в ::> миллиона раз больше расстояния от Зе"ли до Сплнца.

3 Н е й т р и и о -

элеvrеитариая ядерная частица. образующая-
ся при распаде нейтрона на протон и злектрои. Нейтрино-частица
в 2 тыс. раз мен,",'п:е по !\1f8CCe r-8'\!fОЙ ....-"8ПРНhиОй атnчной части-

цы
-

электрона. Не имеет ни электрическоrо эар.ща. ии массы
поноя. а сущрствует только в движении со сноростью. близной
К скорости света. Свойства нрйтрино-частицы почти HP изучены

4 А н и и r и л я 11 и я - япРрная рРвкrтия при "оторой EI ре-
зультате слияиия частиц вещества (протоиов. нейтроиов. элект-

роиов) и частиц аИТIIвещрства (антипротонов. аитинрчтроиов. по-

зитронов) происходит максимально воз 'ожноРв пр"роде выцеле-
ние эиерrии в виде мезоиноrо и частично фотоииоrо (cBeToBoro)
излучеиия.

(П р о Д о л ж е н и е с л е Д у е т)
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Наш rJlаз представляет собой очеНI> сложную 11 совершенную

оптическую снстему. Мы отчетливо ВИДИ\!, если изображе-
ние рассматриваемых предметов rочно сфОКУСИРОI'ано в райо-
не желтоrо пятна на задней стенке rлаза. Светлые и темные

части этоrо изображения в разной степени возбуждают све-

точувствител!>ные окончания. нервных клеток. раСIIОJюженные

в стенке rлаза. Это возбуждение по волокнам зрительноrо

нерва передается в затылОчные области мозrа, rДе и возни-

кают зритеЛl>ные ощущения, зрительные образы.
Но какие же приспособления в rлазу осуществляют фокуси-

ровку изображения? :V очеНI> ПРИМИТИВ"Ы;\ ».Иlютны'. rлаз

представляет собой полую ямку. Если отвеРСтие ее мало, то

на задней стенке ямки 'юлучается перевернутое изображение
рассматриваемоrо предмета. В таком rлазу никакой фокуси-
ровки нет, это очен!> прнмитивный rлаз.
у более высокоорrанизованных ».ивотных rлаза похожи на

наши. Передняя часть стенкн - роrовица
-

прозрачная, а ос-

тальная часть СОСТОИТ из П.10ТНЫХ. боrато пиrментированных

тканей, не пропускающих свет. За роrовицей расположен хру-

ста.пик. он-то и осуществляет фоку,ировку изображения.
у рыб хрусталик почти шарообразный: рыбы близоруки.

у- наземных животных хрусталик более плоский, приспособлен-
ный для зрения на дальнее расстояние. Чтобы изображение
было четким BcerAa. хрусталик у рыб и некоторых земновод-

ных может. как объектив фотоаппарата, передвиrаться вдоль
оптической оси rлаза с помощью особой мышцы, к которой он

прикреплен.

rлаза ПТИЦ и млекопитающих имеют кольцеобразную мыш-

цу, окружающую хрусталик, которая позволяет нм осущест-

влят!> фокусировку - изменять форму хрусталика, а следо-

вательно, ero преломляющую силу.

Но не только форма хрусталика обvсловливает нужное зре-
ние, то еСТЬ приспособленность rлаз к окружающим условиям.

у разных животных вещество, из KOToporo состоит хру,:талик,

по-разному преломляет снет: у одних больше, у друrих мень-

ще. для орrанизмов, обитающих в воде, важно иметь rлаза,

СИЛI>НО преломляющие лучн clJera. 1 ак как сама вода сильно

преломляет_ Нырните в воду и откройrе rлаза; все "редметы

покажутся значительно увеличенными. с расплывчаrыми, не-

ясными контурами. Очень мелкие предметы человеческий rлаз

в воде вообще не видит.

Объясняется эrо тем, что роrовица и во lа в одинаковой

сп'пени преломляют световые л)-чи, и поэтому на

rранице между роrови!J.РЙ и ВОДОII !lрелом.пения не

происходиl'. А преJlОМЛЯЮЩСЙ сиды OAHoro хруста-
JIИ а О!,азываеТОI недостаточно. Чтобы хорошо BII-

деrь под водой, прихnдитси надеиаrь закрытые оЧКИ

или маску. с тем чтобы между rлазом и водой был

слой воздуха.

Кандидат бнолоrичес;нн" ..аун Б. CEPrEEe
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ЖИВОI-ные, которым приходится пользоваться своими rлазами
ro на воздухе. то п()д водой. приспоса6ливаются п()-рз?ному.
НеБОЛЬШI!Я рыбка-прыrун MHoro часов проводит на прибрежных
деревьях н потому имеет rлаза тнпнчноrо обитателя суши
у рыбки-четырехrлазки, которая охотится за добычей на по-

верхности воды, роrовица разделена rоризонтальной переrо.
род,кой на две частн. Верхняя часть прнспособлена для обо-

зрения воздушн()й среды, нижняя - в()дной. fаулаиы 13 по-

лете видят очень далеко. I(оrда же они ловят рыбу, становятся

очень близорукими. Такое двойное зрение объясняется спо-

собностью хрусталика rлаза этой птицы сильно менять кри-

визну. Для сравнения напомним, что у челоьека даже в юности

преломляющая сила rлаза равна Bcero 15 дноптриям. а v

баклана она достиrает 40--50 диоптрий.
Вследствие TOro. что в rлазу имеется линза-хрусталик, у че-

ловека и всех высших животных изображение получается
перевернутым. В действительности мы видим весь мир «вверх

нО!'ами», и лншь в мозrу совершается корректировка. приводя-

щая наши ОШУШf'НlIЯ в соответствие с н'йствитеЛ'-ностью.

[лазам в процессе их развития пришлось приспосабливаться
и к освещенности: то светит солнце, то пасмурный день, т('

наступила rлухая ночь. МIIOI-ие животные постоянно живут
в темноте: под землrй. в пеш€рах. в rлубине Ol\eaHOВo МНО

rие
.

днем спят и только ночью выходят из своих убежищ.
у таких животных обычно rлаза очень большие, у rлубоко
водных моллюсков, например. до 20 см в диаметре, а у ма-

ленькой амфиподы равны 1/з длины тела. Их rлаза облада.

ют большой чувствительностью.
Чтобы реrулировать светОвой поток, rлаз высших живот-

ных снабжен диафраrlllОЙ. На Я;JКОМ свету диафраrма умень-
шает величину зрачка, в темноте увеличивает. У постоянно

живущих в темноте зрачок очень большой. Но ка,- бы ни

был хорошо устроен rлаз, в полной темноте все-таки ничеrо

увидеть нелЬзя. У мноrих животных развнлись opraHbl свече-
ния -- фотофоры, снабженные линзами, рефлекторами и источ-

ником света. У отдельных представителей TeMHoro иарства

может быть неrколько сотен таких фотофор, испускающих свет

от белоro, rолубоваТ9-зеленоrо (как у наших северных свет-

лячков) до пурпурно-красноrо.

у rлубоководных рыб и rиrантских моллюсков световме ор-

raHbl очень сильно развиты. Их устройство напоминает мини

атюрный прожектор. Такой «прожектор» располаrается на ro-

лове над rлазами И.1JИ даже на rлазах, направляя пучок света

всеrда в ту сторону, куда смотрят rлаза. Снаружи opraH одет

темной непрозрачной оболочкой. Внутри оболочка блестящая.

хорошо отражающая свет -- это рефлектор. !3 передней части

находится прозрачная линза, концентрнрую'
щая световой поток. Внутрн

-- светящаяся

в темноте слизь. Часто имеется приспособле-

ние, rасящее свет. Это может быть кожная

складка, в нужный момент закрывающая ор-

raH. Излучаемый  BeTдовольно СИllЬНЫЙ, по-

3ВОШiЮЩИЙ видеть относительно мелкие пред-

меты в радиусе несколькнх метров,
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ПЯТЬДЕСЯТ ФУТОВ ЧЕРЕЗ ВЫСТРЕЛ

Если помните «Остров сок-

ровищ», увлекательную повесть

Роберта Льюиса Lтивен<:она,

пиратскнй капитан' Флинт умер
«от рома» в Саванне. В то

время этот американский ro-

род был разбоиничьим rнез-

дом. Теперь это обыкновен-

иый порт с сахарными заво-

дами и курортом в устье реки

Саванны. Но на побережье
еще не забыты старые расска-

зы о пиратах, абордажны"
боях и_ зарыты" кладах.

Недалеко от Саванны рас-

положен друrой приморский
roрод - Чарльстон, с судо-

 :тронтельными заводами и

портом, заваленным тюками

хлопка. Он был местом оже-

сточенных боев войны за не-

зависимость и rражданской
войны Севера против Юrа.
В этом rороде в 1859 rоду ра-
бовладельuы казнили борuа за

освобождение HerpoB
- Джо-

на Брауна.
В 1827 rоду восемнадuати-

летний Эдrар По, будущий
rалантливый писап'ль, rостил

у товариша на острове Сэлли-

ван, около Чарльстона Там
он наслушался рассказов про

пирата по кличке Блэкберд
(Черная Птиuа), зарывшеrо
коrда-то на этом побережье
наrрабленные сокровиша. Д в

1843 rоду Эдrар По опубли-
ковал рассказ «Золотой жук»,
R котором описал окрестностн

Чарльстона, остров Сэлливан,

разrадку шифрованной записки

и находку пиратскоrо клада.

Этот рассказ мноrие счита-

ют первым образцом приклю-
ченческой новеллы. Он был

написан за семь лет до рож-

дения Р Стивенсона. В «Ост-

рове сокровищ» чувствуется
влияние Эдrара По.
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Вы, несомненно, читали «30-

лотоrо жука»
- рассказ, ко-

торому идет уже 118-й rод?
Но вннмательно ли вы чита-
лн? Не замечали ли в расска-
зе ошибки?

Давайте еще раз прочитаем
вместе. .

Чтобы найти клад, надо бы-
ло залезть на седьмую ветку
rлавноro сука с восточной

стороны большоrо дерева, опу-
стить через левый rлаз приби-
Toro там черепа на землю

перпендикуля р (<<выстрел») И

отметить точку колышком. От-

мерив от ствола дерева 50 фу-
тов через эту точку, можно

было копать: клад здесь!
Но клада не оказалось. От-

вес (шнурок с золотым жу-
ком) был по ошибке спущен

через правый rлаз черепа.
Чтобы исправить ошибку, re-

рой рассказа Леrран переста-
вил колышек на 3 дюйма

(расстояние между rлазница-
ми черепа) к западу и, снова

отмерив от дерева 50 футов

через колышек, нашел клад.

Так ли? Проверим.
Напомним, что 1 ярд равен

3 футам, а 1 фут равен 12 дюй-
мам. дюйм равен 25,4 мм.

Набросаем схему. На рисун-
ке она выполнена с большими

искажениями. Если ее выпол-

нить в масштабе, треуrольник
DEF будет очеlJЬ маленькИм.

DF расстояние между
rлазницами, равное 3 дюймам.
ДВ=ДС=50 футам, то есть

600 дюймов. DF - BcnoMora-

тельиия линия, параллельная

ВС - расстоянию между пент-

рами ям. По рассказу ВС со-

ставляло иесколько ярдов
сНесколыю» - значит более

двух? Примем ero равным
3 ярдам, или IOЯ дюймам.
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ПР/lвлен"е востuчноrо сука м

сохранить расположеНII€' rлаэ-

ниц черепа на линии восток-

!lапап (по рассказу), принима-
ем уrол т =30". Уrол а на-

хопится по теореме КОСИНУСf1В'

ВС 103
cosa=- =-=0 ОС)

2АН 2.600
"

а= 850

Уrол  ,как дополняюшиil 10

18О
О

, равен 950

теперь можно опрепелить
ОЕ - длину стороны косо.

уrОЛhноrо треуrольника_ ОЕ =

DF.sin30o 3 0,5

о

= 1.52
slo93 0,99

дюйма.
А из подобия треуrольни-

ков АВС и АОЕ можно най-

ти расстояние АО от левоrо

rлаза черепа до ближайшей

точки перева. Получается оно

п пщ,'м. 8,45 дюйма. или

214 мм.

-.ереп. по рассказу, был при-

бнт [де--то у конца сепьмой
ветки rлавноrо сука большо-

[о дерева. Но по расчрту по-

лучается, что от черепа до

ствола было Bcero 20 см! Так

может быть только в том слу-

чае, если суки и ветки растут

параллельно стволу!
Эдrару По слёповало бы

иначе расположить череп, а

расстояние в 50 футов изме-

нить на 500. TorjJ/l череп на.

хопился бы в 3.5 м от

ствола, и все стало бы прав-

допопобным. Возможно, при

работе над рассказом ои ошиб-

ся на опин нуль. Но до сих

пор ни опин реп актор не за-

метил ero ошибки.

'-

1'''Ф
",

Теперь препставим себе мест-

ность, [де происходили собы-

тия рассказа. Скала «Трак-

тир епископа» была располо-
жена на материке, в 4 милях

к севРру от береrа. А к дереву

Леrран и ero спутники шли от

береrа часа два; взяв направ-

ление на северо-запап. За пва
часа они смоrли пройти рас-
стояние в 4,5 мили По карте

Атлантическоrо побережья у
острова Сэллнван и по данным

рассказа можно составить схе-

му. Сипя на «чертовом стуле»

в «Трактире еП'lскопа» и rляпя

на северо.северо-восток, как

написано в рассказе, Леrран
не Mor увидеть дерева: оно

было за ero спиной. Эдrар По
ошибся почти на 130

0
!

Эта же схема поможет най-

ти еще одну ошибку. Расстоя-
ние между «чертовым стулом»

И деревом прнмерно 3 мили,

то "сть около 5 600 м.

В шифрованной записке было

8 rl'....
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сказано, что для TOrO, чтобы

найти череп, нужно смотреть
в подзорную трубу под уrлпм
21013' к rоризонту.

Найдем высоту черепа над

«чертовым стулом».
Н = 5600. tR 21°13' = 5600.

0.388=2170 м!
Если отсюда даже вычесть

высоту дерева (по рассказу
60-70 футов, то есть около
20 М), окажется, что лес

рос на 2 150 м выше, чем

«черТОQ сту.1!». А ближайшая

ropa 'такой высоты - Мит-

челл - находится в хребте
Аппалачи, в 400 километрах

на северо-запад от Чарльстона.
Вмест() 21013' надо было наз-

вать rпраздо меньшую цифру.
Причина этих неточностей

очень печальна Эдrар По жил

и работал в исключительно

тяжелых условиях (известно,
что за свою знаменитую поэму

«Ворою> он получил Bcero 5 дол-

ларов) На почве постоянной

нvжды и лишений талантливый

писатель стал жертвой тяже-

;11

:1,1:11
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лоrо недуrа
- нереДЮIЙ слу-

чай в капиталистичеСКОf.l мире.

Однако «30.'10ТОЙ жук» напи-

сан столь увлекательно,
что

неточнОСТИ обнаруживаются

только при очень внимательн()м

чтении.
И. ЛУКОДЬЯНОВ

УЗНАЙТЕ ИХ ФАМИЛИИ

Ученик зашифровал буквами своей фамилии цифры ре-

шенноrо им примера (первая буква - 1, вторая - 2 и т. 11.;

последняя буква фамилии
- цифра О).

Ero одноклассница тем же способом зашифровала второй

пример.
Определите фамилии ученика и ученицы.
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ЕДИНСТВО ПРИРОДЬI

К. эФРОН

Нет, B POHTHO. (5o.l1ee 6еспомощноrо человена. чем студент-есте-

ствениин, попавший в поле или лес для первой самостоятельНОЙ

работы. Со всех сторон ето окружает прекрасиая. ио чуждая и со-

вершено безразличиая к иему r:рирода. Летят иеведо"ю иуда

свободные. Kal< ветер. птицы, ведут в лесиые чащи тропиики.

протоптаииые иеизвеСТИЫ\1 зверем. покачиввются от ветра тра-

вы. назваиий иоторых ои ие зиает. выбирают свои прихотли-

вые пути ручейки после только что прошедшеrо дождя. И все

иепонятио, .,все живеТ своей самостояте-льной жизиью. Ои, коиеч-

ио, читал, что в природе все связано между собой. все происхо-

дит заноиомерио. Но каи леrко поверить в это. читая иииrу, и

иак трудио разобраться в самых простых вещах, выйдя в поле!

Одиако иаш пеРВОИУРСIIИИ овладел собой и иачал работать. Он

сиоро замечает. кан тысячи иевидимых иитей связывают между

собой все окружающее и все вокрут иеrо постепеино теряет СВОЮ

таинствеииость. На поляииах. заросших цветущим иваи-

чаем, он постояиио встречает посей, ио это - в иоице лета.

а зимой лоси будут попаДdlЬСЯ в сосиовых молоднянах. Мед-

ведь непремеино выйдет к иаливающемуСЯ овсу и оставит на

поле пустые ободраиные нисти Диние rуси на рассвете полетяJ'

из тростииков. rде оии ночевали. иа поля. щипать зелень.

а вечеРом вернутся в тростииии иа места иочевок Наш юный

естествоиспытатель будет исиать СЛdвну-черноrоловиу в иустах

возле реии. а королька
- в ryCTOM еllьиике. Ои заметит. что

извилистый путь ручейиа определяется направлеиием склоиа

и, иаиоиец. самый ветер, ero возиикн<>веиие, СИОРОС'Iь и иаправ-

леиие зависят от MHOI их причии: TeMl1ep'lTYP почвы и воздуха,.

характера рельеФа, движения возпушиых MRCC. Н<>нечно. лишь

ничтожиая часть неизвестиоrо попадает в поле зреиия иашеrо

юноши, и нсе же лннцuннhr c. .eb.eT. становится понятны..

Надо заметить, что иаш юноша отнюдь ие ориrииалеи. Ои толь-

ио повторил в миииатюре тот rромадный путь. ноторый прошло

мыслящее человечество при 11зучении природы.

Уж в ионце XIX столетИЯ достижения eCTeCTRt')oHHbI'{ HftVfi' l'GG

rрафии rеолоrии, палеонтолоrии. ботаНifИИ и зоолоrии - позволи-

ли Ф. Эиrельсу сказа, ь: «Тепррь вся природа IIРОСТИlJае-rся пе-

ред иами иак неиоторая система связей и процессов, объяс-

неииая и поиятая по ирайией мере в основиых чертах».

Эта ссистема связей и процессов» и q,аласьс разных СТО-

рои величаЙШИМli умам", человечеСТНd Ломоиосов высназал

мысль о закоиомериоV! измеиеиии Земли. ее флоры и фауны.

Анrлийсний rеолOl Ляйель доиазал развитие зеМной норы.

Чарлз Дарвии иеопровержн"ю устаиовил заиоиомериое разви-

тие ор,еничесноrо м",ра

Совершеино по-иовому подошел к И.,учеИIIЮ ссвязей И про-

цессов аиадемик В. И. Вериадсиий. изучавший историю ю,миче-

сl<их элементов в биосфере. В ero рабо',ах жиное и иеживое рас-

сматривается совместно. иаи учас-rиниv. е.llииоrо процесса.

Анадемии В. Н. Суначеd П(J-ДlJуrому Решает сложные взаимо-

связи ]-Н'ИВоЙ И НеЖИНПЙ приролы Сr:tП "НОР 11М учение о био-

rеоцеиозе rоворит О том. что все элемеиты определ иныхтипов

лаидшафта находится Li ТеСНОИ СIIНЗИ друr с ДРУ"ОМ. РельеФ,

ПОЧВЫ. растителЬнОСТЬ lf ЖИВО1 J-.jЫЙ МИР. ttаПРl1мер. ельнина- lер-

ничиина представляют собой сложиую си('тему-б'lOrеоце"о. .И ес.

ли мы измениМ в ней что-нибудь. изм нитспи все остальное. из-

меиитсп занономерно. хотя мы не всеrда зиаем. нан это произой-

ДРТ. А знать ВОСJlеде1Dип изменений. КОl0рые вносит чеJI0ве l-lеснап

деятельиость, нам необходимо. Ведь в иаши дни хозяйствениая

0* СЕКЦИЯ , Ji 
ЛЮБИТЕЛЕМ ПРМ'ОДЫ :, ><.. 
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дсятельиость людей меняет природу бы<отрее. СИ.IЬнее и ".lуб-
>не, чем любая из стихийных сил.

.

Еще очень недавно. в начале нашеrо века. африканскне реки
изобиловаш' беrемотами. Малоподвижные крупные звери яви-
лись леrкой добычей белых колонизаторов и были поrоловно
истреблены иа мноrих реках. Результат оказался неожидан-
ным. В реках, rде уничтожили беrемотов, исчезла рыба. Ока-
 алось. что стада orpoMHbIX прожорливых животных поедали
десятН'и й СОТНИ тпнн ноп'1nЙ Й ПnИnnРЖНОЙ растите.Т]ьности. По-
мет беrемотов удобрял реки. блаrодаря чему бурно размножа-
лись растения, насекомые, рачки и друrие мелкие животные,
КОТОРЫМИ ПJ-fТА.:1иСЬ РhJбы hOI ПFl v:rnf)uения не стало. исчез
обильный KOVM для рыб, и не стало рыбы.

АмеРИКАНСКИЙ зоолоr Нефф пишет. что в ropax Нолорадо.
на рене Ночетопа обитали большие КОлоиИи бобров. Построен-
ные ИМИ : RПJ1VПЫ СО3JJR 1

Ч-i на nPHF- J.\ f:.'e ППИТnНftХ множество

прудов. По береrам Прудов rнсздились разные виды уток
Водоемы изобиловали рыбами-палиями. Б укромных заводях жи-

IJИ ондатры Нрепкими зУб&Ми бобры rры;зли ветви прибрежных
ив и кvстарники бурно рязrастались, как садовые деревья
после уме;rой обрезки садовником. Б 193!) rоду бобров пол-
ностью уничтожили хищнической охотой. Паводки быстро раз-
рушили их плотины. исчезли BoAoe'lbI. а с НИМИ рыба и ондатра, и

перестали rнездиться утки. Зачахли ивняки по береrам высох-

ших прудов, дно бывших водоемов заросло rустой травой, и там,

rAe недавн" плавали рыбьи стайки. теперь паслись олени

или стада коров. Тек истребление одноrо вида животных совер-
шенно изменило весь облик местности.

Пристальное изучение сложиых отношений в природных «со-

обществах» nOMoraeT и развитию нашеrо народноrо хозяйства.

Иркутский профессор-охотовед Б. Н. Скалон пишет. что посевы

на мелководных водоемах дикоrо риса будут полезны и для ско-

товодства и для охотничьеrо хозяйства (это растение с удоволь-
ствием поедают дикие утки, ондатра). Подсев растений-медоносов
на ropax и вырубках поможет 11 пчеловодству и охотничьему хо.

зяйству. иван-чай хороший корм для лс,сей.
А f1IНi'йе 3RrтАЧИ fЮ::lНИНАЮТ пDи 'J-'зvчеиJ'И опflсныx заболева-

нийl Люди. работающие в лесу, раньше заболевали неизвестной

болезрью ПР"RОЦИR"'РЙ 1.(' тяжеп""'.",. ппраЖРJ-JИЯМ центральной

нервиой системы. парапичам, а ииоrда и R мучительной смерти.
Болезнь назвали энuефалитом. На борьбу с ним вышел боль-

ШОЙ Н'1"\'"Т.rтеН'ТИR совр'Т'("ицх "ЧрНЫХ R('::Iтланляемый анадрмин:ом
Е. Н. Павловским. Скоро ученые MHoroe узнали об энцефалите:
нашли возбудителя бо;rезнч -- ВИРУС. переносчиков ее - таеж-

ных клещей у('тановили что зараженнаq ('avrKa передает ви-

рус отложенным ей ничкам, а затем вырастающим из иих ли-

чинкам и. наконен. ВЗРОС.'Jым клещам Большая работа по изу-
чению энuефалита и бnРьбе " ним вецется и сейчас мноrими

ноллеНТJiВflМИ ученых. И  IТPCЬчасто Р'l-,tясняются совсем неожи-

данные вещи. Так. отрядом С. А. Шиловой было выяснено,
ЧтО неправильнnе ведение ле(,озаrОl(,f', К спnсобствует распро-
странению знuе"'алита. Что. казалось бы. общеl-О между лесо-
повалом и эиuеФалитом? Оказалось. что неочищенные вырубки.
заваленные кучами обрубленных ветвей. являются идеальным

местообl<ТRнием Ле('Н"IХ мышей. А мыши - носители заражен-
ных ЛИЧИНОк клещей.

Трудно заранее сказать. какую пользу МОЖIIО ИЗRлечь из изу-
I-Jения Toro иЛИ иноrо ЯВЛ€'I-'IИЯ Неноторые орнйтолоrи увлен:а-
ли('ь записью птичьих rолосов. Дело в том, что крики птиц

- это

з"уковые сиrналы' тревожиые, призывные н друrие. Были запи-

саны тревожные крики Пl'ИЦ, иападающих на поля 11 сады, а по-
тем леиту с записью проиrрывали через репрОДУIПОР в момент

нападения больших стай на поле. Птиuы в панИке улетали и долro
не rтnявлялись

Природа, а особснио жнвая природа, представляет собой

чрезвычайно сложную снетему. Мы MHoroe знаем о ней.
И чем больше мы узнаем. тем больше оцениваем мы, какие

неизмерймые Rn::'МОЖНn(lТV Тr.FТСЯ в ОН'РvжаЮПJНХ нас лесах. сте-

пях. воцах, возду"е. недрах земли. ца везде буквально на каж-

дОМ шаrу. Эта сложная систеМа требует rлубокоrо и осторож-
Horo подхода, бережноrо и забоrливоro отношеиия.

J
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Человеtl восемнадцатилетtlеrо возраста в среднем произнеС

по крайней мере 60 млн. слов. НО ЭТО совсем t1e зtlачит. что

ОН научился правильно rоворить.

Вы хотите )<-<ить чему-то цруrИ1(
- учитесь же не покладая

рук сами. Тольно практика и раБОТd ..ац собой иаучат вас хо-

рошо rоворить и точно передавать свои познания друrим.

Красноречие есть мастерство, а MarTepCTBO t1e слетает к чи-

тателю прямо с печатных страtlИЦ, e'\'lY надо учиться.

Никоrда не выступайте, не подrотов. в.UИСЬк теме. посмотри-

те материалы по данному ВLПрОСУ в чниrе, rазете, брошюре.

МатеРИdП можно накапливать по-разному. Имеет значение лич-

НЫЙ опыт, важно размышлеhие и набпюдеtiие, надо MHoro чи-

тать,' полезtiо брать иитерВtЮ.. П"МНИl'е, читать надо BcerAa

больше, чем практически НУЖrlО. Чи,айте без предубеждения

и критичесни. Не позвопяйте первому же автору увлечь вас и

предопредепить вашу точку зрения.

Хорошо сказал Бэкон: ..Одни книrи можно лишь попробовать.

друrие проrлотить и. наконец. некоторые нужно разжевать и

пер варить..).
Тем, кто будет брать интервью, <.ледует помнить. что надо

приrотовить вопросы заранее, четко объяснить цель интервью.

быть учтивым и не зпоупотреблять она',анным вниманием, пра-

вильно передать смысл ответов.

Подrотовпенную речь лучше, если есть время, прорепети-

ровать перед зеркапом, чтобы самому ПDоверить. как вь' дер-

житесь, свободны ли и nerHJ"'I Ваш.... tJ.вижеНIo1R, жесты. свободно

пи Пi!редаете свои мысли. Приспушайтесь к rолосу. t1e забы-

ваете ли вы о паузах? Подчерниваете ли t1аиболее значительные

слова? Нет ли в вашей иитоtlации утомительtlоrо однообразия?

rО80рите живо и только о ТОМ, ч iO сами хорошо пОНЯЛИ и

в чем убеждены. Только тО. да вам по...ерят.

K"rAa rоворите, твердо п<,мните свою тему и t1e отходите да-

леко от нее. "тобы не упустить какую-t1ибудь мысль. имейте

при себе краткий план выступления.
Самое важное при подrотовке записывайте.. даже совершеtl-

нан память со временем изменяет нам.

rоворите простыми, доходчивыми словами, не переrружайте

речь иностранными словами. Больше примеров, образных срав-

нений. Присма1ривайтесь к спушателям. Речь ие обращена

в пустоту. Речь _ Э10 способ взаимнurо общеtlия между ДВУМЯ

собеседнинами, в нотором ,.}ыспи, слова. манеры постоянно

приспособляются к спушателю.
- этс первое требование о{ ора-

тору. Если вас пере<.Тал.... слушать, значит стало неинтересно;

приведите инт"ресный фаК1. яркий прим"р. И не rоворите слиш-

ком допrо
- это утомпяет.

Добрая шrкё'I и блаrожР.па,..,пt.ный ,.001 обеспечат вам часть

успеха. Впадейте BcerAa собой. будь' е тверды и спокойны.

Не смущ"..rЕ'СЬ. есл.. случайно оrоsооились. Слушатели не

придадут этому значеtlия. если вы СdМИ не смутитесь. Начинай-

те речь энерrично
- Это производит впечатлеиие иа слушателей.

МУРАВЬИНЫЙ АНТИФРИЗ

\
.

Недав"о сделаио очеtlь иитересtlое открытие.

Оказывается, t1aCeKOMbIe защищаются от хопода

примерно тем же способом. каким автомобилистЫ

предохраияют от замерзаtlия радиатоРЫ.

Изучая личинки oAHoro лесноl"'О паразнта. учеtiые были

очень удивлены. найдя в них большое ноличество rлице-

рина. Причем это быпи зимние личиики, а в летних ли-

чиинах rлицерина ие оназапось. Вознинла мысль о с<есте-

CTBetlHo.... антифризе" У насеиомых. Стапи исспе/10вать чер-

иыХ муравьев. нахоДЯЩИХСR в СОСТОRНИlo1 з",мней СПRЧНИ.

100'. rпицерина! KorAa этих муравьев соrDели. rлицериtl

исчез. При 071'i)ждении ои опрть поярил{':;. Южные муравьи.

неэнаномые со льдом и ХОflО"ОМ. 'Тотчас же стали выра..

батывать rлицеркн. как только их ПОПl>Iтали(;ь заморозитЬ.
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ПРАКТИКУМ ПО М ХАНИЗАЦИИ
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ДАЙ этим конструкциям
ПУТЕВКУ В ЖИ3НЬ!

Насос - очень нужная маши.

на. И для TOrO. чтобы oropoA

поливать. и для Toro, чтобы

воду из кслодца подкимать. А

если вы предложи. е простой и

удобный насос трактористам,

которые подчас заправляют

трактор rорючим с помощью

ведра и воронки. те тоже спа-

сибо скажут.
Очень простой насос можно

сделать из куска rибкоrо ре-
ЗННО80rо шланrа. Устройство
ero понятно из рисунка. Кре-
стовина с ролинами плотно

прнжнмает шланr к полуонруж-

НОС'-И, соrнутой из стальной

полосы. Вода, «захваченнаЯJI>

В участке шланrа между двумя

роликами. nерекаты аетсяя ими
слева направо. Следующая па-

ра ролнков
-

следующая пор-
ция воды. Производительность
HaCO€a зависит ОТ вас са-
мих - насколько быстро буде-
те вращать ручку.

Конструнция BToporo касоса

еще проще. 8ам, конечно, из.

вестно, как устроено cerHepoBo

, :
1

нолесо простейшая модель
реаН1'ИВНОЙ турбины. Такую
1 урбину моЖно заставить рабо-
тать нан HdCOC, если ИСПОЛЬ-

зовать ее в переверкутом ви-

де !см. Рисунок). CerHepoBo

колесо-турбика вращается за

счет силы реакции Вblтекаю-

щей водяной струи. "тобы под-

нимать воду из реки или ко-

лодца, «перевернутое» cerHe-

рово колесо нужко привести во

вращекие. Цектробежиая сила,
возникающая при этом, заста-

вит во.оу BЫT HaTbиз rоризон-
талькых труб насоса. Остается

лншь поставить желоб со Етен-

ками, не ПОЗВОЛRЮЩИМИ воде

разлетаться в стороны.
На нашем рисунке касос кру-

тится при ПОМО'ЩI1 электродви-
rателя. Можно придумать и

ручной привод-это несложно.

Не забывайте. что оба касо-

са предназначены для пере-
начни ЖИДНОСТИ, а не воздуха,

поэтому перед работой их не.

обходимо залить жи.аНО";ТЬV)
И. ЩЕrОЛЕВ

1
i

!

РЕОСТАТ под "двойной" HArpY3KOA
==

!I
I i
1,

;
1,

у вас имеет.::", ползукковый
реостат, рассчитанный на мак-
симальный ток 0,6 а (иапри-
мер, типа "РПР-S»I. Н" что де-
лать, есл.. необходимо реrули-
ровать ток 11') 1 а?

Поставьте еще один ползу-
кок, соедините концы реостата
ПРОВОДНИhОМ и максималь-
ный реrУЛИDуемь,й ток увели-
чится вдвое. На рису"не пока-
закы ус рой<,твоTdKoro реоста-
та и cro схема. Как мы видим
ТОН от общей lОЧНИ (са." пойде1'
по двум ...."равлениям одно-
временно .- и rочне (св- И Н

точке (се". П'пучается с<двой-
ное» ИСПСl'ЬЗ0вание реостата

по току.

_ Следует помнить. что при ра

74
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БО1е ползунки должны пере..
двиrаться ha одинаковые рас-
стоякия от краев реостата.

I

Ю. КОЗЛОВ



кольцо останавливается на лю-

бом уровне. Волшебное кольцо,

правда1
А теперь пусть попробует

кто-либо из зрителей. Не полу.
чится! Нужко знать волшебное

слово!

«Секрет.. фокуса черная

Ни.'....d, ()ДНИМ номЦОМ привязан-
кая к пуrовице черноrо пид-
жака исполнителя, а друrим
С помощью маленькой, тоже

черной, иrолочки прикреплен-
ная к верхнему концу палоч-

ки. Получив от зрителей па-

лочиу, нужно незаметно воти-

,"уть в нее иrолочку с ниткой.

Кольцо надевается с Toro нон-

ца, rAe УИр2плена нитиа.

Для выполнения номанды

«Вверх)') HeMHoro отдаJ1ите 0'-

себ.. палочку. Натяrивающая-
ся НИТЬ поднимает нольцо.
..Вниз.. - приблизьте к себе

палочкv. и иольцо опустится

ПОД действием силы тяжести.

 "1"'",, «ПАМЯТЬЮ»

 СЯ""!'С)"Уч.\"
в этом интересном эксперименте. проделанном учеными Ми-

чиrанекоrо уН....ВерсиТеТа. в начестве подопытноrо животноrо

выступил один ИЗ видов MopcKoro реснитчатоrо червя. Обычно

червь на свет совершенно не реаrирует (1). Но удалось вырабо-
тать условный рефлекс. сопровождая включение света электрк-

ческим раздражением (2). "ервян теперь каждый раз извивал-

ея, как только включали свет (3). Потом червяна разрезали по-

полам (4). Поскол..ку он обладает способность>з к реrенерации,

через некоторое время из двух половинок выросли два «новых»

червя (5, б, 7). «Новые» черви также были подверrнуты дейст-
ВИЮ элеНТрИI..ееноrо света. Червям. выросший из «rоловы», НЗ-

вивался (8) - э-то покятно. Но что уднвнтельно: извивался и

червяк, выросший из «хвоста» (9)! ..Мозr» у Hero вырос но.

вый - отнуда бhl ему 4or:знать_. ЧТО случалось с червяком пре.
жде1

 lЛii1'7

Н!! 85. ПОСЛУШН!JЕ

КОЛЬЦО
Исполнитель предлаrает зри-

телям осмотреть сначала чер-
ную полуметровую палочну, за-
т ем блестящее металлическое

кольцо. Ничеrо особенноrо: па-
лочка нан палочна, КОЛЬЦО наН

кольцо!
Получив кольцо от зрителей,

он иадевает ero на палочку.
Подает команду: «Вверх.

- К

кольцо послушио устремляется

вверх. ..Вниз» - И кольцо опу-
снает-ся ПО папочне.  Стоп.-

Отдел веде"" заслуженный артист

АРМRНСII.Й ССР Арутюн АНОПRН

с НОВОЙ rоловой. НО СО СТАРОЙ
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с ШАРОВЫМ МАЯТНИКОМ
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СЕКЦМII
ЭJlЕКТI'МКОI

Маятник у этих часов кеобычиый: сталькой шарик. иоторыА

катится по наклонtlой плоскости. "асы очень просты по устрой-

ству. Они Mory' найти широкое примеtlение в лаборатории юноrо

техннка как прерыватель тока.

Конструнция ЧdСОВ изображ"на на рисунке. Основная детапь

их _ катушка 1. внутри которой перемещается якорь 2, свериу-

тый из полоски жести. Катушку охватывает жестякой поясок 3.

соеДИНfiЮЩИИ се ,о ,тонкой. Поя,ок служит маrниТОПРОВОДОМ

и ,0би...ае1С..Я из 15-20 поло'ОК жеLТИ. Ilодвижкыи рычаr 4 ,вя-

зан с якорем проволочным стержнем.

На рычаrе укреплена изолированная от Hero контактная плас-

тинка 5, которая связана с клемМОй rибким проводом 6. она

предtlа:1t1ачена для прерывания поступающеrо на катушку тока.

На рисунке показан MOMetlT, KorAa сеть каrуШКИ замкнута:

пластина 5 находится в контакте с пластиной 8. Якорь tlачинает

втяrиваться в катушку и тащит эа собой рычаr. В свою очередЬ,

ры-.аl IОJIн.зет шарик 1 в ero верАнее положение на наклонной

ппоеиоеТ.....
В крайнем правом положении рычаrа отжимная пружинка 9

нарушает контакт пластин 5 и 8. размыкая сеть катушки. Обрат-

ное движение происходит за с"чет энерrии, запасенной шариноМ.

(Пружина 13 на рычаrе сл\,жит для смяrчениЯ ero ударов.)

Только в крайнем левом положении рычаrа пластина 5 соскаки-

вает с пружинкк и вновь замыкает сеть катушки. Цикл повто-

ряется.
"асовой мехаиизм берется rотоВЫЙ - лучше Bcero от детсКИХ

ходиков. которые МОЖНО купить в любом маrазине технической

иrрушки. Связь храповоrо колеса с маятником осуществляется

рычаrом 10. Укреплеtlная на неМ пружичка 11 входит своим зуб-

цом в зацепление с зубцами колеса. Вторая пружина, 12,

фикснрует храповое колесо, не давая ему поворачиваться tlазад.

Реrулировать ход часов можно, изменяя уrол наклоча желоб-

ка. по которому катится шарик.

Источник питания катушки - аккумулятор или батарейки от

KapMaHtloro фонарика. Для тoro чтобы часы не давали помех

радиовещанию. в ero элентриче,кую цепь включен конденсатор.

Емкость ero примерно 0,25 мф. Более точtlая величииа подБИ-

р..ется опыткым путем.

\
,t

А. АБРАМОВ
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Для коромысла вам понадобитсп трубка длиной 50 см. Вы

вполне можете воспользоваться трубой от центральноrо отопле

ния или, еще лучше, от старо'" в!>лосипедной рамы. Один конец

трубки надо сплющить. С ppyroro конца вrоните в трубку

стальной стержень, который будет необходим для более проч

Horo укрепления коромысла н.. ноже. После зтоrо на расстоя'

нии 16 см от нонца ианесите пилой треуrольную зарубку. Ко-

нец трубни заткните деревянной пробной. Она не даст трубне

сплющиться, KOrA2. на ней будет УКDеплена тарелка.

Для попзунна-указателя возьмите пустую консервнуЮ банку

диаметром приблизительно 8 (.м И высотой 4-5 см. Из куска

железа ВЫDежьте два дисна диаметром, равным внутреннему

диаметру банки. Затем возьмите трубку, внутренний диаметр

которой соответствует внеш"Рму ди"метру КОI"')мысла. Убеди-

тесь, что ока свободно скользит по иоромыслу. Просверлите дис-

Ки н ДНn бании Т ,..f",1И обр ':IОМ. чтnбы в НИХ ппор..О вошла эта

трубна. Быстро разведите цемент или rипс. СмешаАтв ero с зер-

нами дроби и вле"rе в оставшееся свободным место между

трубкой н стенками банки. Оставьте сохнуть. Открытую сторо-

ну nРИКDойте тонким железом и припаяйте ero оловом.

Из куска железа выреЖЬТt: один или неснолько треуrольни'

ков для НQжа. Толщина ножа должна (.оответствовать диамет-

ру трубt'и-короrпысла. С оБРих стооон нож укреf1"<1ется двум"

железными ПОДП"lрнами, иоторые соединяются с иожом централь

ным болтом.
Возьмнте большую круrлую КРЫШК\I. Это будет чашка весов

Прикрепите ее при помощи болта к закрытоМУ концу коро-

мысла. Из куска железа сделайте вилку, которая будет оrрани-

чивать ход НОр:Jмысла.

Теперь вам остается собрать ваши весы.

Сначала унрепите нож и подпорки. Затем вилку. Надев пол-

зунок и тарелку на коромысло, введите ero сплющенный конец

в выемку ви"ни и поместите коромысло на нож таким образом,

чтобы erc вершина се"а в зарубку, сделанную на коромысле.

По УРОВ'Iю воды убедитесь. что весы поставлены rоризон-

тально. Передвиrая ПОЛЗУНQК. найдите неЙТDальное положение

коромь.сла и отметьте ero заруБКОh tla вилке.

И, нацонец, последнее., ЧТО ваМ остается сделать,
- разметить

I-I:оромы лоo с ПОМОЩЬЮ наБОDа rирь.

77
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ТЕЛЕУПРАВЛЯЕМЫМ КИНОСЪЕМОЧНЫМ АППДF

с шумом и ТрЕ<:НОМ продираясь СКВОЗЬ

заросли, rромар,ный дикий кабан вышел на

поляниу. Ero маленьние злые rлазнн беспо-

койно устремлены в сторону. откуда доносит-

C слабое етреКDтаtfие НИНDсъемочноrо аппа-

рата. Момент, и р..sзъяренное животное рину-
лоСь вперед к назойливо стрекочущему прер-

мету. Отважном)! нинооператору уrрожае'r

страшная опас..ость! Снорее на помощь! Но

успоиойтесь. Возле НИНDС ье",очноrо аппарата...
нет оператора. ВОТ смолило стрекотание, ап-

парат самостоятельно ПО80раЧИDается до

lех пор, пона наба.. не оказывается снова

в кадре. Медленно повернулся лимб объектн-

ва, навоДЯ резность. Не таи: ноrи набана не

входят в кадр. Мяrкий щелчок, и заработал
механизм вертикальной панорамы: теперь все

в порядке, и снова застренотал удивительный

аппарат. Но rAe же все-таки кинооператор1
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Далеко от съемочноrо аппарата, в защищенном унрытии ни-

нооператор, сидя У пульта управления, наблюдает на телевизи-

онном экране снимаемую сцену. Вот кабан на экране повер-

нулся, двинулся 11 сторону И исчез из кадра. Поворот ручен

управления, и кабан снова в кадре. Нажата пусковая кнопка-

съемка продолжается. Киноаппарат связан с пультом управле-

ния длинным каб"лем. По этому же кабелю .,ередается изобра.

жение оТ миниатюрной телевизионной передающей камеры.

вмонтированной в ниноаппарат, на эир;tl1-l. установленный переп

оператором.
Фантазия1 Нет, реальность!
Опытный образец ниносъемочноrо аппарата со дисТаНциоННы....

управлением и телевизионным Dизирам проходит сейчэс испы-

тание на моеИО8еной студии наУЧНD-ПОПУЛf'РНЫХ фИЛЬМОВ.

Ииже..ер Л. СКОБЕННИКОВ

I

-

----нАБЛЮДАЙТЕ СОЛНЕЧНОЕ ЗАТМЕНИЕ!
15 февраля 1962 roAa произойдет редкое и интересное явле-

ние прироl"Ы - сол",,,чное з"ТМР.....е. 0..0 будет наБЛlOдаться как

полное в Крыму. в Сталинrрадской облаС1И и Западной Сибири
и нак частичное

- в БОЛЫ.1..ей часТи европейской территориИ
СССР, Урала и Западной Сибири. На карте вы видите широкую

полос)'. Здесь пройдет полное затмение.

Мноrие из вас, ребята, конечно, будут наблюдать в этот день

за Солнцрм. Напоминаем, что нельзя смотреть на Солнце неза-

щищенными rлазами. Заранее заноптите обычное стенло ИЛИ

приrотовь-rе хорошо засвечС!нную ПРОFlВЛ.:!ИIiУЮ Фотоnnас:тчwиу.
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Для тех, кому посчастливится набl... дать полное затмение.

интересно ппоследить момент. K".J.-Aa n'1' Солнца останется сов-

сем узеньний серп, rотовый вот-вот снры ьсяяэа лунным дисном.

Перед тео.' нан исчезнуть, <.ерп разбивается на ряд ярних то-

чек. Это участни ди,:на СОЛl-'ца, видимые блаrодар" неровностяМ
лунной поверхности. KorAa солнце nолнеетьЮ снроется за тем-

НЫМ лунным ДИСКОМ, воируr затмившеrося Солнца вспыхнет

солнечная корона. Обратите вtlиманиэ на ее форму и длину лучей.
Во время nолноrо затмеН.1Я, Kor.qa на небосводе вспыхивают

звезды, край небосвода окаймляет светлая ПОлосКа: ЭТО -«заре-

вое КОЛЬЦО).

Посмотрите, кан будут вести себя домашние животные и ПТI1-

цЫ во время затмения, обычно оНИ бывают встревоженными,

бес.,онойными.

А перед полным затмением или после HcrO обратите BHI-1Ma-

ние на пятна света в тени деревьев: они имеют форму серпов.

11. CAM OHEHKO
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Вырезанный и отоrнутый клапан на закладке предохран....т
ее от Вы.,адания из книrи и Поможет быстро найти нужнуюстраницу (рис. 1).
Чтобы туалеТНое мыло не МIJНЛо в мыльнице. храните eroна вбитом в стену изоrнутом стержеНьке. В кусок мы аaвставь-те трубочку. свернутую из ФОТОПllеtlки (рис. 2).вы лючатель.. сделанны й по нашему рисунку. срабатываетпри натяrивании ШНУрочка. Установить выключатель можно наторшере или настольной лаМПе (рис. З).

МИНИАТЮРНЫFl ДИНАМИК

Ero можно сделать из
динамиков типа 2rд-з,1 rД-9 и друrих, у кото-
pblX цеНТрирующая шай.ба имеет диаметр 50-
60 мм. Оберните ватой
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А. МАРКЕЛЛОВ

маrнитопровод так, чтобы за-
крыть зазоры от попадания
метаЛЛических

опилок, и об-
режьте иожннцами по металлу
диффузородержатель. предва-
рительно срезав острой брит-вой ДИффузор. Подравняв за-
усеицы, сверлите Отверстия
для крепЛения. Для жесткости
надо аккуо"тно 2-З раза Поо-
Питать

дИффузор - центрирую_щую шайбу клеем «БФ..
Хорошие результаты полу-чаются только при использова-НИИ дина'l.И"оВ с ХОрошей, роВ..ной шайбой и При большой

аккуратности, так как снльныймаrиит динаМика бунвально
«насасывает» жеl1еЭньrе ОПИЛКИ
в зазор.
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